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2 Resume

Salmonella enterica subspecies enterica serovar Dublin (Salmonella Dublin) tilhgrer gruppen af
zoonotiske bakterier. Det betyder at salmonella Dublin kan smitte fra dyr til mennesker. Salmonella
Dublin er arsag til bekymring fadevaremassigt og i kvaegbranchen da infektion med bakterien, ofte
medfarer velferdsproblemer, i form af alvorlig sygdom hos dyr, men i serdeleshed ogsa hos
mennesker. Dette er ogsa arsagen til at Dansk Kvaeg i 2002 pabegyndte et overvagningsprogram,
der har til formal at udrydde Salmonella Dublin i den danske kveaegbestand inden 2014. Allerede nu
er der set store fald i praevalensen og der er pd nuvarende tidspunkt tegn pa infektion med

Salmonella Dublin i 9,5 % af alle danske malkekvags besztninger.

Denne opgave forsgger at satte fokus pa de risikofaktorer, der har betydning for risikoen for at
andre niveau fra niveau 1 til niveau 2 eller 3. Der er de seneste ar blevet sat fokus pa de vigtigste
risikofaktorer, det drejer sig om betydningen af indkgbsmenster og de risici der er ved at kabe dyr
fra niveau 2 besatninger, direkte, gennem mellemmand eller pa markeder. Derudover er der sat
fokus pa lokal prevalens, betydningen af at medvirke i operation Paratuberkulose og

besatningsstarrelse.

Der vil i opgaven blive sat szrligt fokus pa den mindre kendte og mulige risikofaktor; dyrskuer.
Litteratursggningen viste at det ikke fandtes speciel viden om risikoen ved at udstille pa dyrskuer,
men mange studier er inde omkring nogle af de situationer der opstar pA mange dyrskuer, det drejer
sig om stress, transport, @ndret foder, temperatur stigninger, vask med hgjtryksrenser og

sammenblanding af dyr fra forskellige besatninger

Smitte og sygdom med Salmonella Dublin er meget kompleks og det er derfor ikke muligt at
konkludere noget konkret ved blot at kigge pa én risikofaktor. Sammenhangen mellem arsagen til
infektion og de fem forskellige risikofaktorer, er derfor analyseret gennem en multivariabel
logistisk regressions model der tager hgjde for gentagne malinger pa besatningsniveau. Dette viste
at allerede kendte risikofaktorer, som indkeb af dyr fra test-positive besaetninger, antallet af test-
positive nabobesatninger og besatningsstarrelse, ogsa markerer sig som betydelige risikofaktorer i
dette studium. | opgaven er det ogsa vist at der er en risiko for at @ndre status fra niveau 1 til niveau

2 ved at udstille pd Agro Nord, og dermed en mulig risiko ved at udstille pa dyrskue.



3 Summary

Salmonella enterica subspecies enterica serovar Dublin (Salmonella Dublin) belongs to the group
of zoonotic bacteria. It means that the salmonella Dublin is able to infect both animals and humans.
Salmonella Dublin is the cause of worries in the foodindustri and in the cattletrade, because an
infection with the bacteria, often involve welfareproblems, like serious disease to animals, but
particularly to human beings. This is the reason why ”Dansk Kvaeg” in 2002 commence a
surveillanceprogram, which is purposed to exterminate Salmonella Dublin in the Danish cattle
population before 2014. There had already been seen a huge drop in the prevalence and at the time

there had been sign of infection with Salmonella Dublin in 9.5 % of all Danish dairy herds.

This report try to put focus on the risks that are important for the risk to change from level 1 to level
2 or 3. In the last years there had been lots of focus on the risk facts that assume to be among the
most important. It’s about the meaning of purchasemuster and about the risk it contains to buy
cattle from level 2 herds, directly through a farmer or at markets. Local praevalens, participating in
“operation Paratuberkulose” and herd size is risks that will be discussed in the report.

Furthermore there will be focused on the less known and possible risks; animal shows. The
literature search showed that there doesn’t exist particular knowledge of the risk by displaying in
animal shows, but lots of studies talks about some of the situations that can arise at animal shows, it
deals with stress, transport, changed food, rising temperature, cleaning with high pressure cleaner,

mix of animals from different herds.

Infection and disease with- or caused by the Salmonella Dublin is very complex and therefore it
isn’t possible to conclude, just by looking at one risk fact. The connection between the cause of
infection and the five different risk facts is therefore analyzed by means of a multivariable logistic

regression model.

From the statistic analyzes of register based variable, is it possible to conclude, that already known
risk facts, like purchase of animals from test-positive herds, the number of test-positive neighbor-
herds and herd size, also make as important risk facts in this study. Is it also shown that it’s a
possible risk to change from level 1 to level 2, when animals had been at the Agro Nord (animal

show), and thus a possible risk in exhibit in a animal show.



4 Forord

Dette veterinzre bachelorprojekt er baseret pa littereere studier, som er almindeligt for
bachelorprojekter skrevet ved Det Biovidenskabelige Fakultet, LIFE, ved Kgbenhavns Universitet.
Dette bachelor projekt vil dog pa nogle punkter skille sig ud, da projektet tager udgangspunkt i en

opstillet hypotese, som vil blive testet ved en statistisk analyse af dataudtraek fra kveegdatabasen.

Forst vil jeg gerne takke Liza Rosenbaum Nielsen, Institut for Produktionsdyr og Heste,
Populationsbiologi, for at give mig muligheden for at skrive om netop dette emne. Tak for hjeelp
med kontakter og forskning, for inspiration og venlig og professionel vejledning. Tak til Jgrgen
Nielsen, Videncenter for Landbrug, KveegIT, for hjeelp med dataindsamling og -behandling. Tak til
Torben Dahl Nielsen, Institut for Produktionsdyr og Heste, Populationsbiologi, for hjelp med
gennemlasning og korrekturlasning. En stor tak skal der ogsa lyde til Esben Jakobsen, Videncenter
for Landbrug, Kveeg, for kyndig vejledning i den meget svere startfase, for at veere en stor
“inspirationskilde”, samt for at introducere mig til arbejdet med Salmonella Dublin i praksis. En tak
skal dermed ogsa lyde til gardejerne pa Lilholt ved Mygdal og Sydgarden ved Sgnderholm for at jeg
sammen med Esbhen matte besgge jer og jeres gard og leere om, hvordan Salmonellasanering foregar

i praksis.

Jeg er meget taknemlig for den hjeelp, der gjorde det muligt for mig at fa lov til at skrive et projekt
af denne art, og med precis dette emne og problemstilling. Emnet har de seneste ar givet anledning
til mange tanker og ubesvarede spgrgsmal hos mig. Projektet har givet mig en enestaende mulighed
for at fordybe mig i emnet, og jeg haber at mange andre veterineermedicinstuderende, praktiserende
dyrleger, landmand med flere, kan fa fornyet viden og inspiration til at fortsatte arbejdet med at
blive fri for Salmonella Dublin i Danmark.

Min forhabning er at dyrskueledelser, landmand og besatningsradgivere? i dialog og samarbejde
kan finde frem til mere sikre lgsninger for afholdelse af dyrskuer, mht. management, kriterier for
krav til udstillede dyr, handlingsplaner osv. Jeg vil i dette projekt forsgge at reflektere over og

dokumentere mulige risici og afgraensning eller eleminering af disse.

Det Biovidenskablige Fakultetet, Kgbenhavns Universitet, 6. juni 2011

Camilla Eskerod Kristensen



5 Indledning

Salmonella hos kvaeg, er et af de mest debatterede emner inden for moderne dansk kvaegbrug i disse
ar, specielt efter at der er kommet mere fokus pa bekampelse af Salmonella enterica subspecies
enterica serovar Dublin (Salmonella Dublin) gennem Dansk Kvegs saneringskampagne ”Sanering
for Salmonella Dublin i Danmark i 2007-2014”. Formalet med denne kampagne er et Salmonella
Dublin-frit kveegbrug i Danmark inden 2014. Baggrunden for denne saneringskampagne og for
dette projekt, er at Salmonella Dublin udggr en stor byrde for dyrevelferd, en gkonomisk belastning
for landmand og desuden en forringelse af fadevaresikkerheden (Nielsen, 2009). Projektet vil altsa
iser leegge fokus pa en bestemt Salmonella serotype nemlig Salmonella Dublin, da formalet er at
beskrive Salmonella hos kvag, og her er kveegets vartsspecifikke Salmonella type; Salmonella
Dublin den hyppigst isolerede i praver fra kvaegpopulationen i Danmark (kilde Anonym, 2010). Det
er dog ogsd vigtigt at have in mente, at kvaeget kan blive smittet med mange andre serotyper,
naesthyppigst efter Salmonella Dublin i Danmark er Salmonella Typhimurium (Anonym, 2010,
Wray, 2000).

Bekampelsen af Salmonella i kveegbruget, har ifalge forfatteren i mange ar virket uoverskueligt for
landmand og deres radgivere, da saneringen er bade gkonomisk og tidsmaessig kraevende. Det kan
vaere én af grundene til, at det har vaeret meget sveert at fd landmand og radgivere med pa
sanerings-idéen, men med saneringskampagnen fra 2007, har folk faet gjnene op for at hvis ikke der
bliver gjort noget inden for de naeste ar fra landmandenes side, vil restriktioner og lovkrav ramme
dem i stigende grad (Anonym, 2008). Der er brug for at tydeliggere de vigtigste smitterisici og

forsgge at belyse nye, herunder om dyrskuer udger en risiko for de deltagende besatninger.

Formalet med dette projekt er at undersgge, ved hjelp af statistiske analyser af data fra
malkekvagsbesatninger, om der er en forgget risiko for at blive smittet med Salmonella ved
deltagelse i et dyrskue. Risikoen beskrives som sandsynligheden for at skifte fra Salmonella-niveau
1 til 2 eller 3 efter deltagelse i dyrskuet ”Agro Nord”, sammenlignet med besztninger, som ikke har
udstillet i perioden 1. januar 2007 til 1. januar 2010. I analyserne vil der desuden blive taget hgjde
for andre variable, der i de seneste ar er beskrevet i litteraturen, som mulige risikofaktorer for at
besatninger inficeres med Salmonella. Dette vil forhabentlig formindske konfunderende bias og
belyse s mange interaktioner som muligt. Derudover vil risikofaktorer for smittespredning der kan
identificeres i litteraturen i forbindelse med dyrskuer blive beskrevet og diskuteret.



5.1 Hypoteser

Det overordnede formal med studiet er at belyse specielt risikoen ved at udstille pa dyrskuer, samt
at sammenligne dette med andre kendte risici der her indflydelse pa en besatnings risiko for at

skifte Salmonella Dublin niveau fra niveau 1 til 2 eller 3.

Dette gares gennem et litteraturstudium samt ved hjeelp af en multivariabel, logistisk regressions
model der tager hgjde for gentagne malinger pa besetningsniveau. I modellen testes falgende

hypoteser ved hjalp af data fra Kveegdatabasen.
Dyrskuer:

Ho: Der er ingen forskel pa andelen af malkekveegshesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin
niveau 1 til niveau 2 (pga. tankmelksantistoffer) eller niveau 3, mellem de besatninger, der har
udstillet pa dyrskue og de besatninger der ikke har udstillet.

Ha: Der er forskel pa andelen af malkekvaegsbesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin niveau
1 til niveau 2 (pga. antistoffer) eller niveau 3, mellem de besatninger, der har udstillet pa dyrskue

og de besatninger der ikke har udstillet.
Besaetningsstarrelse:

Ho: Der er ingen forskel pa andelen af malkekveegshesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin
niveau 1 til niveau 2 (pga. tankmalksantistoffer) eller niveau 3 mellem store besstninger (>400

dyr), mellemstore besatninger (200-400) og sma besatninger (<200).

Ha: Der er forskel pa andelen af malkekvaegsbesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin niveau
1 til niveau 2 (pga. antistoffer) eller niveau 3 mellem store besatninger (>400 dyr), mellemstore

besatninger (200-400) og sma besatninger (<200).
Lokal praevalens:

Ho: Preevalensen af Salmonella Dublin-antistofpositive kveegbesetninger i en 5 km radius omkring
malkekvagsbesatninger har ingen sammenhang med risikoen for at skifte fra niveau 1 til niveau 2

eller 3.

Ha: Praevalensen af Salmonella Dublin-antistofpositive kvaegbesetninger i en 5 km radius omkring
malkekvagsbesatninger har sammenhang med risikoen for at skifte fra niveau 1 til niveau 2 eller
3.



Med i ”Operation paratuberkulose”:

Ho: Der er ingen forskel pa andelen af malkekveegshesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin
niveau 1 til niveau 2 (pga. tankmelksantistoffer) eller niveau 3, mellem de besatninger der

medvirker i operation paraTB og de besatninger der ikke medvirker.

Ha: Der er forskel pa andelen af malkekvaegsbesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin niveau
1 til niveau 2 (pga. tankmelksantistoffer) eller niveau 3, mellem de besetninger der medvirker i

operation paraTB og de beseatninger der ikke medvirker.
Indkgbsmenster:

Ho: Der er ingen forskel pa andelen af malkekvagsbesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin
niveau 1 til niveau 2 (pga. tankmalksantistoffer) eller niveau 3, mellem de besetninger der indkabt
dyr fra niveau 2 besztninger, de besetninger der indkegbt dyr fra niveau 1 besatninger og de

besztninger der ikke har indkgbt dyr overhovedet.

Ha: Der er forskel pa andelen af malkekvaegsbesatninger, der skifter fra Salmonella Dublin niveau
1 til niveau 2 (pga. tankmaelksantistoffer) eller niveau 3, mellem de besetninger der indkabt dyr fra
niveau 2 besatninger, de besatninger der indkebt dyr fra niveau 1 besatninger og de besatninger

der ikke har indkebt dyr overhovedet.



6 Karakteristika for Salmonella Dublin

6.1 Baggrund

Salmonella tilhgrer gruppen af zoonotiske bakterier, hvilket betyder at Salmonella Dublin kan
smitte fra dyr til mennesker. Dette kan ske direkte mellem individer eller gennem inficeret kad- og
mealkeprodukter (Alban, 2008; anonym, 2011a, Gibson, 1965) og medfarer ofte alvorlige invasive
infektioner hos dyr og mennesker, med betydelig hgjere dgdelighed end infektioner med andre
Salmonella serotyper, dette skyldes sandsynligvis at Salmonella Dublin is@r rammer de indre
organer (Helms et al., 2003; Nielsen & Nielsen, 2007). Invassiviteten ved Salmonella Dublin
infektion er pa omkring 93%, hvilket er hgjere end for infektioner med Salmonella Typhimurium og
Salmonella Enteritidis (Schenheyder et al., 1997). Det er derfor meget vigtigt at kunne kontrollere
denne infektion i kvaeg, bade melkeproducerende og kedproducerende. Kontamination af kadet
sker ofte pa slagterier, ved at der pga. kontakt mellem tarmkanal og slagtekroppe overfares
Salmonella bakterier til det ra kad, eller ved at der sker spredning mellem slagtekroppe (Anonym,
2011b). Malken kan ogsa blive inficeret med Salmonella bakterien pa flere mader; ved at dyret
udskiller bakterien i meaelken (MacLachlan, 1974) eller ved at der sker kontamination fra maskiner
eller fra yver forurenet med inficeret faeces (McEwen et al., 1988), men smitten kan ogsa ske

gennem ubehandlet eller utilstreekkeligt pasteuriseret maelkeprodukter (Werner et al., 1984).

Salmonella er en gram-negativ bakterie og kan underinddeles i over 2600 serotype (Nielsen &
Nielsen, 2007). Salmonella invaderer Gi-mucosaen via bade M-celler og enterocytter, Salmonella
Dublin formerer sig i tarmkanalens enterocytter og slimhinde-associerede lymfoidt vaev (Segall &
Lindberg).

Salmonella Dublin er kveegets veertsspecifikke Salmonella serotype (Wray & Sojka, 1977) og er
den Salmonella type man finder hos langt de fleste Salmonella inficerede kvaeg i Danmark (Nielsen
& Nielsen, 2007; Anonym, 2010), Salmonella Dublin overfares desuden sjeldent til andre arter end
kveaeg og klassificeres dermed som en ekstrem veertsspecifik serovar (Murray, 2000). Mange andre
Salmonella serovar er dog ogsa isoleret fra kvaeg (Kelterborn, 1967). Nastefter Salmonella Dublin
er Salmonella Typhimurium den mest observerede i Danmark, men ogsa Salmonella Derby,
Salmonella Agona, Salmonella Mbandaka, Salmonella Montevideo og Salmonella Anatum er

observeret i kveeg i Danmark og/eller landene omkring os, bla. England (Anonym, 2011).
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Udbredelsen af Salmonella hos kveaeg er meget forskellig fra land til land og i forskellige
verdensdele. Det samme gelder for Salmonella Dublin, nogle lande har endnu ikke observeret
bakterien hos kveaeg, andre har observeret serotypen men har ingen registrerede sygdomstilfelde

(Wray & Davies, 2000). Praevalensen er i Danmark i indevaerende ar pa 9,5% (Anonym, 2011d)

6.1.1 Human sygdom

| 2006 var salmonellose den anden mest registrerede fgdevarebarne sygdom i EU, med mere ned
160.000 humane tilfelde. Det er her vigtigt at pointere et der er mange arsager til human
salmonellose med &g og fjerkrae som de hyppigste arsager. Forekomsten af Salmonella i oksekad er
lav (Alban, L. & Boes, J., 2008), fra 1998-2004 har den gennemsnitlige forekomst i oksekgd vaeret
0,3-0,5 % (Anonym, 2011b), | 2009 var antallet af Salmonella infektioner i EU faldet til ca. 109.000
og i Danmark var tallet i 2009 pa 2.129 tilfeelde (Anonym, 2011b).

6.1.2 Kliniske tegn/symptomer

Symptomerne hos kvag inficeret med Salmonella Dublin kan variere meget. Management, hygiejne
og besatningens sygdomskontrol har stor betydning for hvor fatale falger, smitte med Salmonella
Dublin kan have (Heard, 1972). | ferstegangsinficerende besatninger vil der desuden ofte vere
flere og mere voldsomme Kliniske tegn (Nielsen, 2003). Dgdeligheden i besatninger inficeret med
Salmonella Dublin kan variere fra 50 % (80% kalve med kliniske tegn) pa darlig drevne garde til
meget fa eller ingen dade, pa garde med meget bedre rutiner, management og hygiejne (Wray &
Davies, 2000). Kliniske tegn hos kvaeg smittet med Salmonella Dublin kan opdeles i 3 grupper:
perakut, akut og subakut infektion. Den 4. gruppe, kronisk smitteberer er en efterfglger til den

akutte - eller subakutte infektion.

Perakut infektion resulterer i hurtig ded efter fa dage, som falge af septikeemi, de fa symptomer
der kan observeres er: depression, svaghed, udmattelse, hgj feber (40,5-42 °C) og der vil i langt de
fleste tilfelde ikke vaere kliniske symptomer pa diarré. Denne form for infektion ses oftest hos
kalvene som dgr inden for 24-48 timer, men kan ogsa ses hos keer iser ved nysmitte til en
besztning (Nielsen, 2003, Wray & Davies, 2000).

Akut infektion er praeget af feber, slgvhed, tab af appetit, alvorlig diarré som kan variere fra
vandigt grenbrun til ildelugtende slimet og klumpet feeces iblandet blod, med dehydrering og
veegttab som falgevirkninger (Wray & Davies, 2000). Hos kgerne kan ses; aborter, ofte uden andre
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synlige kliniske tegn (Hinton, 1973), neonatale kalve fra inficerede mgdre kan ogsa vare meget
svage eller syge ved fadselen (Wray & Davis, 2000). Nedsat melkeproduktion kan ogsa vere et af
symptomerne hos kgerne, forseg har vist at der kan vare et fald til 1/5 af normal produktionen
(Kahrs et al., 1972). Dgden kan ogsa indtreede hos denne gruppe, ofte 4-7 dage efter de farste
symptomer (Kahrs et al., 1972). De kliniske tegn hos kalvene ses ofte omkring 2-6 ugers alderen.
Hos kalvene kan ses lunge infektioner (Jarveots et al., 2003; Lawson et al., 1974), men de
dominerende symptomer er fra tarmkanalen. Hos kalvene kan ses mange af de samme symptomer
som der ses hos det voksne kvaeg med feber og klare symptomer pa tarm infektion med eks. diarré,
utrivelighed, dehydrering, afmagring og anorexi (Greene and Dempsey, 1986; Groenstoel et al.,
1974) . Hos kalvene kan ogsa ses CNS symptomer som fglge af hjernehinde betendelse, der kan ses
ledbeteendelse, knoglebetendelse (Healy et al., 1997; Mee, 1995) og i nogle tilfelde er der
observeret tar gangren i greflipper, hale og lemmer (O’Conner et al., 1972).

Subakut infektion er mindre dramatisk og med en langt bedre prognose end de to foregdende.
Feber er varierende eller fraveerende og symptomerne som ellers ses i de andre grupper er generelt
mindre alvorlige. Der ses dog ofte kronisk mastitis hos keerne i denne gruppe (Spier et al., 1991.).
Det er ofte meget svert at inddele Salmonella i primere eller sekundare tilfeelde, da infektionen
kan bluse op hos subakutte tilfeelde og blive akutte, hvis dyrene udsattes for anden sygdom eller

stressende situationer (Gibson, 1958).

Kronisk smittebaere/ persisterende smittebaere/ rask smittebaere vil altid starte i en af de 2
foregaende grupper, akut- eller subakut infektion. Forskellen er blot at disse dyr aldrig bliver renset
helt for Salmonella Dublin infektionen. Den akut eller subakut inficerede ko vil rense sig selv for
Salmonella Dublin inden for ca. 2 maneder (Nielsen, 2004), men det gar den kronisk inficerede
smittebeerer ikke. Persisterende infektion ses hos bade kger, ungdyr og kalve. Dyret vil bere
Salmonella bakterien i de indre organer, som galdeblaere, mesenteriske lymfeknuder og somme tider
ogsa i tarmveegen (Gelberg, H.B., 2001). Smittebarere kan ogsa opdeles i "aktiv smitteberere”,
”latent smittebaerere” og “passiv smittebaerer (Nielsen, 2009), den aktive smittebzerer vil med jevne
mellemrum udskille bakterien med faeces, man mener at dette iser vil ske hvis dyret bliver udsat for
stressede situationer (Spier et al., 1991). Latente smittebarere vil derimod betragtes som dyr der
ikke spreder smitte og hvis de ger, kun i meget sjeldne tilfelde og med stort interval og hos den
passive smittebaere vil bakterien blot passere tarmkanalen uden ad invaderer slimhinden (Nielsen,
2009).
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6.1.3 Dyrevelfeerdsmaessige og gkonomiske tab

Salmonella Dublin har ikke blot en fedevaresikkerhedsmaessig betydning, klinisk udbrud af
Salmonella i kveegbesatninger kan ogsa medfere store dyrevelfeerdsmessige- og gkonomiske tab
(Visser et al., 1997). Dette skyldes utrivelighed og hgj dedelighed hos kalve (Peters, 1985; Wray &
Davies, 2000), nedsat melkeproduktion (Bazeley, 2006; Vandegraaff & Malmo, 1977)og dgd som
folge af dysenteri og aborter hos kger, mortaliteten hos kger med dysenteri er pa 47 % (Richardson,
Watson, 1971). De gkonomiske tab teeller ud over resultaterne af de naevnte symptomer, udgifter til
behandlinger og dyrlegebesag. Det gkonomiske tab hos en Salmonella inficeret

slagtekalveopdratter er opgjort til 675 kr. per slagtet kalv (Nielsen. 2009)
6.2 Vertens fysiologiske tilstand

Vertens fysiologiske tilstand har stor betydning for sygdomsudviklingen, Gl-kanalens fysiologiske
tilstand er meget vigtig for Salmonella Dublins muligheder for at invadere tarmens epitel, formere
sig og kolonisere tarmen. Flygtige fedtsyrer, en normal pH-veerdi under 7 i vommen og den lave pH
(<4,8) i lgben vil normalt haemme formering af Salmonella-bakterier (Chambers & Lysons, 1979;
Mattila et al. 1988). Desuden bgr den normale peristaltik og konkurrerende mikroflora i vommen og

tyndtarmen forhindre vedhaftning til epitelceller.

Der skal altsa enten en hgj infektion dosis eller en drastisk @ndring af normal funktion i mave-
tarmkanalen til at tillade invadering, veekst og kolonisering af Salmonella-bakterier i tarmen.
Séadanne forstyrrelser kan forekomme under sult, fratagelse af vand, transport, andre sygdomme,
pludselige andringer i fodringsstrategier, fodring med foder af darlig kvalitet, darlige vejrforhold
eller antibiotika behandling ((Morisse & Cotte, 1994, Wray & Davies, 2000, Wray, Spier et al.,
1991). Forskning har endvidere vist at samtidig infektioner med Bovin Virus Diarré (BVD) eller
Fasciola hepatica kan forveaerre S. Dublin infektioner eller ggre vaerten mere modtagelige for at
blive inficeret (Aitken et al, 1978;. Wray & Roeder, 1987).

6.3 Forekomst
Det nationale overvagningsprogram for Salmonella Dublin pa levende dyr blev igangsat i 2002. |

2007 offentliggjorde Dansk Kvaeg et saneringskampagnemal om at den danske kveagpopulation i
2014 skulle vere fri for Salmonella Dublin (Anonym, 2007) og den 22/12 2010, tradte den nye
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Procent meelkeleverandgrer

40

30

”Bekendtgerelse om Salmonella hos kvaeeg mm.” (Anonym, 2010a) i kraft. Med fri for Salmonella
Dublin menes reduktion til et niveau hvor der ikke lengere sker smitte spredning mellem

besetninger og hvor der er fuld kontrol over eventuelle udbrud.

Saneringskampagnen er inddelt i 3 faser. | den 1. fase, af sanerings- kampagnen, fra ar 2007 — 2009,
var det frivilligt om man vil deltage eller ej, men for at fa s mange frivillige med som muligt blev
der gjort en rakke initiativer der havde til formal at satte fokus pa Salmonella Dublin og
muligheder for at sanere (Marstal, 2011). | slutningen af 2010 blev 2. fase af saneringskampagnen
pabegyndt, hvor niveau 2R blev indfert og i 2013 vil 3. fase op startes, her vil yderligere tiltag blive
taget i brug mod den sidste del af besatninger, der endnu ikke er blevet smittefri. Dette vil ske vha.
offentligt tilsyn og mere gkonomisk betydende restriktioner. Det er kvaegbrugets gnske, at der skal

vaere sa fa besatninger som muligt, der ender i denne gruppe.

@nsket om at have saneret Salmonella Dublin totalt i danske malkekvaegsbesztninger inden 2014
ser dog pa nuverende tidspunkt ud til at vaere en smule urealistisk, specielt i Jylland, hvor der i
nogle regioner fortsat er over 20% besatninger i niveau 2 eller 3 (Figur 1). De seneste 4 ar har

veeret  serdeles tilfreds-

Procent malkeleveranderer i Dublin niveau 2+3 . .
stillende, antallet af smittede

besatninger blev reduceret
med hele 40% fra 2007-2010
(Marstal, 2011), men i
slutningen af 2010 havde

Himmerland

' - Sydvest

prevalenskurven et lille

} V

" Ayliand - Syd

Hele landet
mere ud. Kampagnen, som i

de falgende ar vil udvikle sig

_______ g = e : mere og mere til restriktioner

e

og lovkrav, har altsa allerede

nu haft en stor effekt, og har

Wed May 25 09:20:20 2011 illand
| T T T o
01-01-2003 01-01-2005 01-01-2007 01-01-2009 01-01-2011 sat fokus pa Salmonella
Dublin som en patogen, der

Figur 1 Seropraevalensen af Salmonella Dublin i danske regioner fra .
2002-2011(Anonym, 2011d www.kvaegvet.dk) bar tages meget alvorligt.
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Det faktum at over 90% af landets kveeg besaetninger nu er i niveau 1 modsat omkring 84% i starten
af 2007 og 75% i starten af 2003, siger noget om hvor effektiv kampagnen har veret, selv i den 1.

fase.

| de fleste lande i Europa regnes infektion med Salmonella Dublin, som den mest udbredte og
tabsvoldende arsag til salmonellose hos kveag (Visser et al., 1997). | Danmark varierede antallet af
Klinisk registrerede udbrud mellem 52 og 143 besatninger i perioden 1992 til 1998 (Steffensen,
1999). Studiet indikerer desuden at Salmonella Dublin blev fundet i 15-20 % af de danske

kveegbesetninger i perioden.

| indeveerende ar (2011) viser tal fra Videncenter for Landbrug, Kvag, at 9,5 % (seropravalensen)

af alle danske malkekvagsbesatninger potentielt er smittet med Salmonella Dublin.

Region Himmerland har igennem alle de ar hvor der er registreret Salmonella Dublin pa landsplan,
ligget blandt de regioner der har hgjest forekomst, med en praevalens pa over 40% i 2003.Lige som
det er set pa landsplan, har saneringen ogsa virket i Himmerland, hvilket har medfert at pr. 11/5
2011 var andelen af smittede maelkekveaegsbesatninger i regionen saledes faldet til 18,5 %. Smitten
har vist sig meget vanskelig at udrydde, serligt i sterre besetninger. (Anonym, 2011d

www.kvaegvet.dk)

Antistoffer - Salmonella Dublin Salmonella-Danmarkskortet
Melkeleverende ejendomme understatter den formodede teori
Opgerelse pr. 25. maj 2011
Andel ejendomme med for hejt antistofniveau om at omrédepr%valens er en
beregnet i % af ejendomme med kendt antistofniveau !
over25% [l 0 omricer medvirkende risiko faktor for at
20-35% . & omrader i L i i
10-20% [0 18 omrider beseetninger i niveau 1 skifter til
- s-10% [ 17 omvider niveau 2. Figuren er fremstillet
0-5% l:‘ 15 omrader
0% l:‘ 20 omrader pa baggrund af de

Max = 33.3% lalt 78 omrader

tankmeelkspraver, der tages min.
4 gange om aret i alle

malkekvaegsbesatninger.

Figur 2 Salmonella-Danmarkskortet
(seneste udgave) den tilsyneladende
preevalens i danske malkekvaegs-

2008-version besztninger maj 2011.
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6.4 Facts om diagnostik pa besaetningsniveau

Indsamling af tankmelksprgver og blodpraver er en stor del af saneringsprogrammet her i

Danmark. Disse indsamlede pragver bliver anvendt til at inddele beszatningerne i 5 grupper (Figur 3).

Niveau 1la | Sandsynligvis Salmonella Dublin fri, pa basis af tankmalkspraver

Niveau 1b | Sandsynligvis Salmonella Dublin fri, pa basis af blodpraver

Niveau 2 Beseetninger er sandsynligvis smittet med Salmonella Dublin

(R for Restriktion)

Niveau 2R | Besatninger er sandsynligvis smittet med Salmonella Dublin og mere smittefarlig end niveau 2

Niveau 3 Besatninger under offentligt opsyn pa grund af salmonellose forarsaget af Salmonella Dublin

Figur 3: oversigt over niveau inddeling og klassifikation af danske besatninger i Salmonella programmet’

Det er her vigtigt at pointere at der med hgj sandsynlighed, er nogle af besatningerne der bliver
”stemplet” som sandsynligvis smittet med Salmonella Dublin og dermed placeret i niveau 2 uden
reelt at have Salmonella Dublin i besatningen. Dette skyldes at der under den serologiske testning
kan ske en krydsreaktion, idet at Salmonella Dublin deler antigener med andre Salmonella serotyper

som fx. Salmonella Typhimurium (Konrad et al., 1994).

Alle malkekvaegshesatninger bliver inddelt i niveau 1, 2 eller 3 pa grundlag af tankmalkspraver, og
praverne skal udtages fast hver 3 mdr., som et led i saneringskampagnen. En del besetningsejere
veelger at udtage prgverne med 3 ugers mellemrum, for at kunne falge bedre med i udviklingen pa
garden. Pragver der bliver udtaget med mindre end 3 ugers mellemrum, kan dog ikke klassificeres
som gyldige i niveau inddelingen. Tanksmalksprgverne bliver analyseret for antistoffer mod
Salmonella Dublins O-antigen i en LPS ELISA test (Eurofins Steins Laboratory A/S, Holstebro,
Danmark) og antistofresponset/estimatet udtrykkes som ODC%. Kgdkveg og ungdyr af
malkekveegsracerne bliver testet for antistoffer mod Salmonella Dublin i blodprever. En besatning
forbliver i niveau 1 hvis gennemsnittet af de seneste 4 tankmaelksmalinger, med 3 ugers mellemrum
er under 25 ODC% og hvis der ikke forekommer en stigning mellem 2 malinger pa mere end 20
ODC%-point. For besatninger der ikke leverer malk skal niveauet ligge under 50 ODC% pa alle

blodprever.

! Fgdevareministeriet, 2010
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6.4.1 Niveau 2R

Niveau 2R er et nyt niveau som blev indfart i august 2010, og er en del af 2. fase i Dansk kveegs
sanerings strategi. Det er kun de besatninger med 2 pa hinanden falgende tankmalksmalinger med
>40 ODC% som anses for at veere de mest smittefarlige niveau 2 besatninger, disse vil blive
placeret i 2R. R star for restriktion, og vil medfare at besatninger der udpeges til denne gruppe vil
blive palagt offentligt tilsyn og forbydes dermed salg af dyr til levebrug (Anonym, 2010a). Farst nar
der kan fremvises bevis pa at de 10 yngste kalve over 3 mdr. er frie (serumantistof malinger under
50 ODC%) vil det offentlige tilsyn ophaves (Anonym, 2011e). Ved den ferste udpegning i 2010
blev 471 besatninger sat i niveau 2R, efter udpegning steg saneringen i besatningerne og 90 af
besatningerne kom hurtig ud af niveau 2R igen. Udpegningen vil ske 2 gange om aret i februar og
september (Marstal, 2011)

6.4.2 Niveau 3

Ved mistanke om salmonellose i en besatning er den praktiserende dyrlege forpligtet til at
underrette fadevareregionens beredskabscenter samt udtage praver til bakteriologisk undersggelse.
(Anonym, 2010a). Nar der konstateres Salmonella Dublin i det indsendte materiale fra besatningen
vurderer Fgdevareregionen sygdommens omfang, og kan satte besatningen under offentligt tilsyn
for salmonellose. Hvis dette sker placeres besatningen i niveau 3 og besatningen palaegges ud over

det offentlige tilsyn, serslagtning i min. 3 mdr. (Hgjris, 2007).
Det offentlige tilsyn indeholder bestemmelser om (Anonym, 2010a, Anonym 2011e):

Intern smittebeskyttelse Isolation af syge dyr. Arbejde med syge dyr foretages til sidst,
desinfektion af alle redskaber, maskiner, trug osv.

Ekstern smittebeskyttelse Besked til besggende pa ejendomme sa de kan tage deres forholdsregler
(besgg sidst pa ruten etc.). Dyr til levebrug ma ikke fjernes fra ejendommen. Udbringning af

gylle/gadning ma ikke ske pa arealer der skal afgraesses.

Sikre Salmonellafri fgdevarer Ingen direkte salg af produkter fra ejendommen uden tilladelse fra
Fodevareregionen. Sarslagtning pa eksportautoriserede slagterier under et Salmonella program,
med skeerpet hygiejne overvagning. Kedet skal desuden varmebehandles eller saltes, for det

kommer ud til forbrugerne, medmindre bakteriologisk undersggelse af de pagaldende slagtekroppe
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viser, at dette ikke er ngdvendigt. Malk ma leveres til mejeri som sadvanlig da den bliver

pasteuriseret pa mejeriet (Hgjris, 2007; Anonym, 2010a.).

6.4.3 Udskillelse og optagelse af bakterien

Salmonella Dublin udskilles med affgringen eller malken fra klinisk syge dyr eller raske
smittebeerere, dog er udskillelse gennem malk meget usadvanligt i Europa (Nielsen, 2009).
Forskning har vist at en voksen persisterende smittebarer kan udskille 100-100.000 bakterier pr. g.
feeces og samme maengder er observeret i melk (Spier et al., 1990; Sojka et al., 1974). |
eksperimentelle studier er det vist at en smittet kalv kan udskille helt op mod 10 bakterier pr. g.
feeces (Smith et al., 1967).

Salmonella-bakterien overferes hovedsaligt ved oral indtagelse af Salmonella forurenet vand, malk
eller foder eller ved at dyret slikker pa stald inventar (Hardman et al., 1991). Forskning har vist at
10°-10” Salmonella Dublin bakterier er nok til at medfgre sygdom (Wray et al., 1977). Der skal
altsd sma mangder faeces fra et bakterieudskillende dyr, til at kunne smitte et Salmonella frit dyr.
Antallet af indtagne bakterier har dog stor betydning for sygdomsudviklingen og desuden har det
stor betydning, hvis dyret befinder sig i en stresset situation eller har en anden sygdom, nar det
udseettes for smitten. | sadanne tilfeelde er mindre doser nok til at medfgre sygdom. Det paviste
Nazer og Osborne (1977) hvor de indgav 10* bakterier direkte i lumen af duodenum pé en ko og sa

at dette medfarte sygdom.

Optagelse af Salmonella Dublin er ogsa mulig gennem luftveje, eksempelvis kan aerosoler i
vanddampe ved hgjtryksrens veare arsag til overfersel af smitte (Wathes et al., 1988).
Suprakonjunktival overfarsel er ogsa pavist, ved injektion (Sojka et al., 1974), ligesom smitte over

placenta og gennem pattekanalen (Naser og Osborne 1977, Spier et al., 1991)

6.4.4 Kontrol

For at forhindre introduktion af Salmonella Dublin i en besetning er det vigtigt med god
smittebeskyttelse og gode handlingsplaner for kontrol pa besatningsniveau. Varsomhed ved indkab
af nye dyr, hygiejne, sektionering, reducering af mulig feekal-oral smitte, samt identificering af

persisterende smittebaerer er alt sammen vigtige tiltag (Nielsen & Nielsen, 2007; Nielsen, 2009).
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7 Materialer og metoder

7.1 Statistisk analyse

For at belyse de i indledningen, opstillede hypoteser og for pa bedste vis at kunne forkaste eller
acceptere dem blev der i april og maj 2011, indhentet en meangde data fra kveeg databasen som
efterfalgende blev brugt til analyser i bla. SAS. Kriterier og krav til data blev opstillet og fremgar af
det efterfglgende.

Malpopulation: Alle malkekveagsbesatninger i Danmark

Studiepopulation: Malkekveagsbesatninger i Himmerland (omrade; 62, 64-66,69-73,75)
Testperiode: 3 ar (2007-2009)

Studiepopulationen inddeles i falgende grupper:

Kun besetninger, der er i Niveau 1 ved starten af hvert ar inkluderes.

Testgruppe (besatninger hvorfra der har veeret udstillet dyr pa Agro Nord i indevarende ar)
Kontrolgruppe (besatninger der IKKE har udstillet dyr pa Agro Nord i indeverende ar)
Desuden gnskes falgende oplyst om besztningerne:

e Ar hvor der deltages i Agro Nord (2007, 2008, 2009)
e Indkebsmgnster:
- Indkeb fra niveau 2
- Indkeb fra niveau 1
- Ingen indkab
o Skift fra niveau 1 til niveau 2 (3) pga. antistoffer (hhv. fund af bakterier) i 2. eller 3 kvartal efter
deltagelse i dyrskuet Agro Nord.
e Besatningsstarrelse (antal dyr i alt) ved slutningen af indeveerende ar:
- Stor (> 400)
- Mellem (200-400)
- Lille (< 200)
e Lokal preevalens (andelen af besztninger i Niveau 2 i en 5 km radius)

e Deltagelse i operation paratuberkulose programmet (ja/nej)
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7.2 Litteraturstudium

Udover det lille forsknings projekt er dette studie desuden baseret pa artikler og litteratur fundet
gennem databasesggning. Sggningen efter artikler er sket i fglgende databaser: Agricola, Agris,
CAB Abstracts, Embase, Ovid Medliner og Web of Science.

Sageprofil:
- Salmonella Dublin and
- Cattle or bovine? Or cow? Or heifer? Or calves? Or steer or Holstein? Or ruminant* and

- Live stock or exhibition or cattle show or show and

Segningen inkluderede artikler pa dansk, engelsk, svensk og norsk, og mht. arstal blev artikler

@ldre end 20 &r kasseret.

Denne sggning resulterede i 80 artikler, som hovedsagligt var offentliggjort i veterinere tidsskrifter,
efter grundig udvelgelse endte der med at veere 28 artikler tilbage alle med en formodet hgj

kvalitet.

Senere blev der sggt efter flere artikler med fokus pa; vands og aerosolers betydning for spredning
af Salmonella Dublin, kliniske tegn, patogenese, besgtnings diagnostik osv. | denne sammenhang
blev ogsa bgger, PhD projekter og statslige hjemmesider taget i brug. Inden ibrugtagning af hver

enkel reference, blev denne kritisk vurderet og kildekritisk kasseret eller accepteret.

Mange artikler er desuden fundet gennem skriveprocessen, citeret i andre artikler, bgger eller

projekter.
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8 Undersggelse af risikofaktorer for at malkekvagsbesatninger

a@ndrer status fra niveau 1 til 2

Der findes ingen entydig forklaring pa hvorfor besatninger smittes med Salmonella Dublin. Det er
derimod sikkert at mange forskellige faktorer har en rolle i smittespredningen mellem besatninger
(Nielsen, 2009). Forskning har de seneste ar sat fokus pa forskellige risikofaktorer og i denne
opgave opdateres og opsamles der pa tidligere resultater. Derudover vil et lille datastudium se
narmere pa den seneste viden pa omradet. Risikoen ved at udstille pa dyrskue findes der dog ikke
meget litteratur om og datastudiet i dette projekt vil sette fokus pa netop dyrskuer som en mulig

risikofaktor for introduktion af Salmonella i kvaegbesatninger.

8.1 Resultater af datastudiet

0.140
0.120

0.100
0.080 H Forblevet i niveau 1

0.060 - — Skift fra niveau 1 til 2
0.040 - —
0.020 - [

0.000 -

lokal praevalens

2007 2008 2009

ar

Figur 4 Lokal praevalensen for Salmonella illustreret ved skift til niveau 2 for alle malkekveaegsbesatninger.

Figur 4 er lavet pa grundlag af data trukket fra kvaegdatabasen og statistisk analyseret. Alle
besatninger som er med i projektet er vurderet mht. lokal praevalens, da det formodes at denne
variabel har indflydelse pa beseatningens risiko for at skifte Salmonella Dublin niveau fra 1 til 2,
Data er fremstillet ved at tage udgangspunkt fra hver enkelt besatning, og sa indsamle data fra alle
kveegbesatninger i en radius af 5 km. Lokal praevalensen viser saledes hvor stor andelen er af

salmonella antistof positive kvaegbesatninger i hver enkelt besatnings lokalomrade.
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Tabel 1 Fordeling af malkekvagsbesatninger for hver af de variable, der er testet i den multivariable model: deltagelse i
Agro Nord-dyrskuet, deltagelse i Operation Paratuberkulose, indkgbsmanster og besatningsstarrelse for arene 2007-2009

Forblev i Skiftede til
niveau 1 niveau 2
Faktor Ar Kategori N(antal) n (%) n (%)
AgroNord deltagelse* 2007 Ja 109 105 (96.3%) 4 (3.7%)
Nej 3808 3765 (98.9%) 43 (1.1%)
2008 Ja 51 47 (92.2%) 4 (7.8%)
Nej 3735 3690 (98.8%) 45 (1.2%)
2009 Ja 49 48 (98.0%) 1 (2.0%)
Nej 3680 3638 (98.9%) 42 (1.1%)
Besetningsstarrelse 2007 >400 258 251 (97.3%) 7 (2.7%)
200-400 1732 1708 (98.6%) 24 (1.4%)
<200 2133 2115 (99.2%) 18 (0.8%)
2008 >400 323 308 (95.4%) 15 (4.6%)
200-400 1702 1679 (98.6%) 23 (1.4%)
<200 1802 1790 (99.3%) 12 (0.7%)
2009 >400 428 420 (98.1%) 8 (1.9%)
200-400 1709 1686 (98.6%) 23 (1.4%)
<200 1630 1618 (99.3%) 12 (0.7%)
Med i Op. ParaTB 2007 Ja 937 929 (99.1%) 8 (0.9%)
Nej 3186 3145 (98.7%) 41 (1.3%)
2008 Ja 994 986 (99.2%) 8 (0.8%)
Nej 2833 2791 (98.5%) 42 (1.5%)
2009 Ja 1070 1058 (98.9%) 12 (1.1%)
Nej 2697 2666 (98.8%) 31 (1.2%)
Indkgb indenfor de 2007 Indkeb fraN2 109 104 (95.4%) 5 (4.6%)
seneste 6 maneder
Indkegb fraN1 1357 1337 (98.5%) 20 (1.5%)
Ingen indkgb 2655 2631 (99.1%) 24 (0.9%)
2008 Indkegb fraN2 84 78 (92.9%) 6 (7.1%)
Indkegb fraN1 1328 1307 (98.4%) 21 (1.6%)
Ingen indkgb 2412 2389 (99.0%) 23 (1.0%)
2009 Indkegb fraN2 91 87 (95.6%) 4 (4.4%)
Indkgb fraN1 1309 1289 (98.5%) 20 (1.5%)
Ingen indkgb 2367 2348 (99.2%) 19 (0.8%)

*Deltagelse i AgroNord —dyrskuet tidligere pa samme ar

Af tabel 1 fremgar det, at der ikke er én forklaring pa, hvorfor besatninger a&ndrer status fra niveau
1 til 2, men at der er mange mulige arsager. Ved analysen af resultaterne i tabel 1 med hjelp fra en
multivariabel, logistisk regressions model der tager hgjde for gentagne malinger pa
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besatningsniveau, korrigeres der for at de forskellige risikofaktorer overlapper hinanden. Det vil

saledes veere muligt at vurdere signifikansen at hver enkelt risikofaktor.(Tabel 2).

Tabel 2. Resultatet af den multivariable logistiske regressionsanalyseanalyse for de variable, der har en betydning for en
malkekvegsbesatnings risiko for at blive inficeret med Salmonella. I 2007-2009

Variabel Kategori Estimat S.E. P-verdi OR 95% CI af OR
Intercept -6,74 0,27
Lokal preevalens
(per stigning pa 0,1) 0,51 0,0001 1,7
Besetningsstarrelses-
Gruppe 0,0003
Stor >400 1,09 0,25 3 1,8-4,9
Medium 200-400 0,39 0,2 1,5 1-2,2
Lille <200 - - - -
Med i Op. ParaTB 0,005
Nej 0,48 0,21 2 1-2,4
Ja - - - -
Indkgb inden for
de seneste 6 mdr. 0,008
Ja fra niveau 2 1,27 0,32 4 1,9-6,7
Ja fra niveau 1 0,41 0,19 15 1-2,2
Nej - - - -
Medvirket i Agro-
nord dyrskuet 0,05
Ja 1,16 0,36 3 1,6-6,4
Nej - - - -

| Tabel 2 ses det, at der hos samtlige variable, er en betydelig forskel mellem de eksponerede
grupper og de ikke eksponerede grupper.

| Tabel 2 ses de justerede resultater, der er statistisk analyseret pa baggrund af data fra gentagne
malinger pa besatningsniveau, vha. en multivariable logistisk regressionsanalyse til at korrigere for
den effekt, andre betydende variable har, dvs. sakaldte konfunderende effekter. Estimaterne og
derved OR for dyrskuevariablen er altsa justeret for de andre kendte risikofaktorer i modellen,
hvilket ger at man kan stole mere pa resultatet end det ra estimat i Tabel 1.

8.2 Diskussion af datastudiet

Fokus i dette projekt er risikoen for at a&ndre status fra niveau 1 til 2 eller 3 hvis man som besetning
udstiller dyr pa dyrskue, der er sat fokus pa et enkelt dyrskue og valget faldt pa Agro Nord, fordi det
var muligt at indhente en del dokumentation fra netop dette dyrskue og fordi der er meget forskel pa

afholdelse af de forskellige dyrskuer i Danmark med hensyn til starrelse, arstid, vaskemuligheder,
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opstaldning osv. Risikoen ved at udstille pa dyrskue vil derfor med hgjest sandsynlighed variere
meget mellem dyrskuer. Farst gennemgas de konfunderende variable, og herefter vil

dyrskueproblematikken blive gennemgaet.

8.2.1 Lokal praevalens

Flere forskellige studier har de seneste ar sat fokus pa lokalspredning mellem nabogarde, og flere
studier har vist at der er sammenhang mellem antallet at test-positive nabobesatninger (Niveau 2)
og risikoen for at &ndre niveau fra test-negativ (niveau 1) til test-positiv (niveau 2) (Nielsen et al.,
2007). Arsagerne til dette kan vaere mange, men vektorer menes at spille en stor rolle, med vektorer
menes bla. Mennesker, hunde, Katte, rotter og vilde dyr der kan sprede smitten enten pa sig i form af

feeces eller ved selv at veere inficeret, dette er antagelser intet er endnu bevist (Nielsen, 2009).

Ud fra Figur 1 og 2 kan der konkluderes at der gennem hele perioden fra 2003-2011 har veeret 2 hgj
praevalente omrader, nemlig Sydvestjylland og Himmerland, mens hele Sjalland og gerne har veeret

lav praevalente gennem hele perioden.

Ud fra Figur 4 kan det ses at der i omrader med en hgj lokalpraevalens ogsa er en hgjre risiko for, at
besatninger skifter fra niveau 1 til 2. dvs. at beseetninger med mange positive naboer har en hgjere
risiko for at skifte til niveau 2 og ud fra tabel 2 ses, det at hver gang seropraevalensen indenfor en 5-
km radius stiger med 0,1 sa stiger odds for at skifte fra niveau 1 til niveau 2 eller 3 med 1,7 (p =
0,0001). Dvs. nzromradepravalensen er formentlig en veesentlig medvirkende arsag til nysmitte,

selv nar der justeres for andre kendte risikofaktorer som besatningsstgrrelse og indkgbsmgnstre.

8.2.2 Besatningsstarrelse

Ud fra tabel 1 kan der konkluderes, at der er en synlig forskel mellem risikoen for at blive smittet
med Salmonella Dublin mellem store og mellem/sma besatninger. | lgbet af de 3 ar studiet karte
over blev i gennemsnit 3,1 % af besatningerne med flere end 400 kger, flyttet fra niveau 1 til
niveau 2. Til sammenligning var der i gennemsnit 1,1 % af de besatninger med under 400 kger der

&ndrede niveau fra 1 til niveau 2.

Ud fra tabel 2 ses det at nar en lille besatning &ndre niveau fra 1 til niveau 2 er der tilsvarende 3
store besatninger der andre status til niveau 2 (p-veerdien = 0,0003). Store besatninger har altsa 3

gange hgjere risiko for at blive smittet med Salmonella Dublin end de sma besztninger.
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8.2.3 Medvirken i paraTB programmet

Ud fra tabel 1 kan der konkluderes, at der er en sandsynlig sammenhang mellem risikoen for at
@ndre status fra niveau 1 til niveau 2 og om man deltager i paraTB-programmet eller ej. Af de
besatninger der medvirkede i paraTB pogrammet andrede kun 0,9 % status og til sammenligning

var der 1,3 % af de besatninger der ikke medvirkede der &ndrede status fra niveau 1 til niveau 2.

Ud fra tabel 2 ses det at nar 1 besatning der har medvirket i operation paraTB programmet a&ndrer
status fra niveau 1 til 2 er der tilsvarende 2 besatninger som ikke har medvirket i programmet der
e@ndrer status fra niveau 1 til 2 (p-veerdien = 0,005). Besatninger der har medvirket i operation
paraTB programmet har mindre risiko for at endre status fra niveau 1 til niveau 2. Dette faktum kan
skyldes mange ting, men et gaet er at de har mere fokus pa hygiejne og handtering af en sygdom
som pa flere punkter ligner Salmonella Dublin.

8.2.4 Indkgbsmgnster

Ud fra tabel 1 kan der konkluderes, at beseatninger der indkgber dyr fra niveau 2 har hgjere risiko
for at andre status fra niveau 1 til 2. Igennem de 3 undersggte ar var der i gennemsnit 5,4 % at de
besztninger, der indkebte dyr fra niveau 2, der &ndrede niveau fra 1 til 2, mens der tilsvarende kun
var 1,2 % af de besatninger der indkgbte fra niveau 1 eller slet ikke indkebte, der endrede niveau.
Der tegner sig altsd et billede af at besatninger i niveau 1 der indkgber fra niveau 2, har en

betydelig risiko for at endre status til niveau 2 og at det mest sikre er slet ikke at indkabe dyr.

Ud fra tabel 2 ses det at for hver enkelt beseetning i niveau 1 der ikke indkgber dyr, men alligevel
@ndrer status til niveau 2, er der 4 besatninger der indkgber dyr fra niveau 2 besetninger der
&ndrer status fra niveau 1 til niveau 2 (P-veerdi = 0,008). Dvs. at der er 4 gange hgjere risiko for at
&ndre niveau fra 1 til 2 hvis man som malkekvagsbesatningsejer velger at indkgbe dyr fra niveau

2 besatninger.

8.2.5 Deltagelse pa dyrskuer

Ud fra tabel 1 kan der konkluderes, at der er en gget risiko for at &ndre status fra niveau 1 til 2 hvis
man udstiller pd Agro Nord. | 2008 var der 7,8 % af de besatninger der deltog i Agro Nord der
@&ndrede status fra niveau 1 til niveau 2, til sammenligning var der 1,2 % af de besatninger der ikke
udstillede der @ndrede niveau fra 1 til 2. | gennemsnit af de 3 ars data (2007,2008 og 2009)
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&ndrede 4,3 % status til niveau 2 efter deltagelse i Agro Nord, mens der tilsvarende i gennemsnit

var 1,1% af de besatninger der ikke deltog i Agro Nord, der skiftede niveau.

Ud fra Tabel 2 ses det at nar 1 besatning der ikke deltog pa Agro Nord skuet &ndrer status fra
niveau 1 til 2, er der tilsvarende 3 af de besatninger der deltog pa dyrskuet der andrer status fra
niveau 1 til 2 (P-veerdi = 0,053). P-verdien pa 0.053 er borderline signifikant, sa der er altsa noget,
der tyder pa, at den malte effekt ikke er fundet ved et tilfeelde. Eller sagt pa en anden made, der er

94,7 % sikkerhed for at der er en sammenhang mellem deltagelse i Agro Nord og skift til Niveau 2.

Resultaterne kan dog veere pavirket at de relativt lave
udstillerinformationer der er i arene 2008 og 2009.
Arsagen til den store deltagerforskel mellem 2007 og
2008/2009 skyldes sandsynligvis bluetougue graenser og et
andet vinterskue 1 Herning. Figur 5 viser bluetongue
restriktionszonen i 2008 som forklarer hvorfor der i 2008
var under halvdelen af de udstillere der var i 2007. Denne
zone betgd nemlig at besatninger syd for “graensen” ikke
matte udstille pa Agro Nord. Farst i september 2009 blev
denne zone udvidet til at omfatte hele landet. 1 2008 blev

der som noget nyt afholdt vinterskue i Herning, hvilket

medferte at de fleste udstillere fra syd for og omkring

Figur 5 Kort over de danske udbrud af

bluetongue i 2008 Restriktionszonen er ; :
markeret med stribetbl3. (Anonym. 2010b) Herning, valgte dette skue i stedet for Agro Nord. Det

samme gor sig geeldende for 20009.

8.2.5.1 Agro Nord

Agro nord er et dyrskue beliggende midt i Himmerland, naermere betegnet i Aars og har veeret
afholdt her siden 1990, som det eneste vinterskue beliggende i Nordjylland. I 2006 var Agro nord
det eneste vinterskue i hele Danmark og samlede elite dyr fra hele Jylland.

P& Agro Nord udstilles der hovedsageligt elite dyr, dvs. at hver udstiller i gennemsnit medbringer
2,4 kger (udstillerliste, 2007), hvilket er mindre end pa de lokale dyrskuer. Kgerne star opstaldet
besatningsvis, men uden adskillelse mellem dyr fra forskellige besatninger. Kgerne star bundet

med halsremme. Vandet drikker de fra spande som de deler "2 og 2”. Foder ligger foran kgerne i
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trug eller pa gulvet, der er intet foderbord og gulvet hvor foderet befinder sig kan frit betraedes af

gaester og medhjeelpere.
Koens dag pa dyrskue:

Kgerne bliver malket pa garden eller pa dyrskuet sent om aftenen eller om natten (mellem kl. 18-
02) for at deres yvere kan fremst& s& malkepragede? som muligt pa dyrskue dagen, dvs. dyrene
bliver ikke malket far de har veeret til bedemmelse engang hen af eftermiddagen, ofte ved 16 tiden.
Kgerne bliver hentet pa gardene i lastbiler og bliver kert sammen med dyr fra 3-4 andre besatninger
til dyrskuepladsen. De fleste ankommer ved 19-20 tiden am aftenen eller 7-8 tiden om morgenen.
For nogle dyrs vedkomne kan transporten nemt naerme sig 3-4 timer. Dyr der kommer langsvejs fra
vil ofte ankomme allerede om aftenen. Fra lastbilerne bliver de trukket ud og placeret i
vaskerummet, her bliver de side om side med kveg fra andre besatninger vasket med
hgjtryksrenser, sebe og barster. | vaskerummet er halm og foder i form af ensilage og hg ogsa
placeret. Nar dyrene er vasket feerdig kommer de ind pa deres pladser i stalden og her kan de sa na
at dampe af inden bedemmelsen begynder Kkl. ca. 10 om formiddagen. Om aftenen er der auktion

over fortrinsvis SDM kviekalve.

Et tydeligt tegn pa stress pa dyrskuer er at mange af kgerne ma sprgjtes med Oxytocin Vet. For at
leegge melk ned, trods det faktum at de ikke er blevet malket i mange timer, har enormt spaend pa
deres yver og at malken i flere tilfelde fosser ud af patterne. Mange faktorer stemplet som ’stress”
kan forvaerre sygdom forsaget af Salmonella. De vigtigste mulige stress faktorer der er tilstede ved

dyrskuer er:
Transport

Transporten til og fra dyrskue kan veaere meget stressende for dyrene, da mange dyr har lange
transporttider. 1 2007 blev dyrene transporteret til Agro Nord i Aars fra bla. Hirtshals i nord,
Tender, Tarm og Henne i syd og Lemvig i vest, afstanden mellem gardene og dyrskuet er hhv. ca.
110km, 265km, 140km, 170 km og 110km. Transporttider der altsa alle vil overstige de 2 timer. De
fleste vognmand henter dyr fra mange forskellige besatninger, og kaerer derfor ikke direkte til
dyrskuet dette gger transporttiden betydeligt for de dyr der bliver hentet forst. Det samme geelder
selvfalgelig nar dyrene skal hjem igen.

? Det er vigtigt at koen ligner én der producerer meget melk, og det gar hun bedst med et opspandt yver.
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Foderskifte

De flest dyr bliver fodret med det foder der er stillet til radighed pa pladsen, det vil altsa sige helt
fremmed foder, hvilket kan medfare at dyret ikke er i stand til at hemme formering af Salmonella-
bakterier (Chambers & Lysons, 1979; Mattila et al. 1988).

Temperaturskifte

@get temperatur i sommer og forars perioder har betydning for incidensen af klinisk salmonellose
om efteraret (Nielsen et al., 2004). Noget tyder altsd pa at hgje temperatuere vil stresse dyerne og
dermed gere den mere modtagelige over for smitte. P4 Agro Nord er temperaturen ikke den samme
som den dyrene kommer fra i staldene. Dette skyldes at dyrene under opstaldning pa dyrskue skal
sta i stalde, hvor tilskuer kan ga rundt og betragte dyrene, det vil sige at temperaturen naermer sig
”stue temperatur”, omkring 20 °C. Dette er sjeldent tilsvarende de temperaturer dyrene kommer
fra, i de fleste moderne malkekveagsstalde med naturlig ventilation vil temperaturen i marts maned
ofte vere tilsvarende udendgrs temperaturen, hvilken i gennemsnit ligger omkring 3 °C
(www.dmi.dk). En forhgjelse af temperaturen og darlig ventilation kan gge modtageligheden

overfor Salmonella Dublin hos kveag (Steffensen og Blom, 1999)

Foderhandtering  hygiejnen
omkring foder pa dyrskuer har
ofte en del mangler. Pa Agro
nord ligger foderet pa gulvet i
vaskehallen (se Figur 7), hvor
der som beskrevet bliver vasket
med hgjtryksrenser. At foderet
bliver forurenet med feeces fra
vaskepladsen, af forbi-
passerende kgers klove eller
affgring, landmandens stavler

ndr han henter foder eller

trillebgrens  hjul nar den Figur 6 vaske og foderplads, Agro nord 2011
pakkeres oppe i foderet er langt

fra usandsynligt.
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Vaskehal

Dyrene bliver vasket med hgjtryksrenser, brugen af
hgjtryksrenser er problematisk da det kan vaere arsag til
spredning af Salmonella gennem aerosoler og dermed er der
risiko for spredning til dyr fra fremmede besatninger
(Wray, 2000). Pa billedet (figur 8) ses det tydeligt at luften
er fyldt med dampe og spredning med aerosoler er mulig.

8.2.5.3 Sammenlignelighed mellem dyrskuer, markeder eller andre lignende

situationer

Sammenligningen mellem dyrskue og markeder eller kvaeghandler garde, er mulig da der er flere
lighedspunkter. Alle steder er det altafggrende at mange dyr fra forskellige besatninger med
forskellig immunitet samles pa et sted, der er nyt for alle. | alle tilfeelde er det desuden muligt at
pege pa flere forskellige faktorer som muligvis er en stor stress faktor for dyrene. Transport, &ndret

foder, mulig temperatur a&ndring er nogle af de ting markeder og dyrskuer har tilfeeldes.

Handel med kvaeg har uden tvivl en stor betydning for risikoen for at sprede smitte. Som set i dette
studie gges risikoen for at endre status fra niveau 1 til 2 ved tilfersel af handlede dyr til
besatninger. Hgjrisikoperioden for sygdom er ved flere studier vist til at vaere de farste 4 uger efter
indkgb, det er desuden vist at handel af kvaeg gennem en mellemmand, eksempelvis en
kvaeghandler, 4 dobler risikoen for smitte, sammenlignet med direkte keb mellem garde (Evans &
Davies, 1996).

Studier viser desuden at selv efter renggring og desinfektion kan Salmonella Dublin stadig side pa
inventar, veege og gulve helt op til 10 uger efter der sidst har veeret dyr i staldene, disse resultater er
baseret pa studier pa kveeghandlergarde (Wray et al., 1990). Sandsynligheden for at det samme ger
sig geldende i de lastbiler der kerer dyrene til og fra dyrskue er muligvis tilstede, vognmandene
der karer dyr til dyrskue, karer til dagligt med slagtekveeg og muligheden for at der har staet
inficeret kveeg fra en niveau 2 besatning i lastbilen, dagen inden den bruges til at kere dyr til

dyrskue er Klart tilstede.
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8.3 Mulighed for at begranse risici ved deltagelse i dyrskuer

8.3.1 Tiltag fra dyrskue ledelsen

Der er pa nuvarende tidspunkt gjort falgende tiltag for at begreense muligheden for smitte med

Salmonella pa dyrskuer:

- Dyr fra Salmonellaniveau besztninger 2 og -3 kan ikke udstilles.

- Alle kreaturer fra niveau 1 kan udstilles, dog kan skuet forlange indkgbte dyr der i et af de 2
foregaende ar har veret i en besatning med Salmonella niveau 2 eller 3
blodpraveundersgges for Salmonella og de ma kun udstilles, safremt laboratoriesvaret er
under 50 ODC%. Blodprgven kan tidligst udtages 60 dage for udstilling.

- Alle dyr skal synes af en dyrleege ved ankomsten til skuet. Syge dyr, herunder dyr med
ringorm, lus, skab eller gedekopper gives ikke adgang til skuet

- Det pahviler udstilleren, forinden dyret sendes til skuet, at tilkalde en dyrlage, hvis noget
dyr i beseetningen eller i udstillerens varetaegt, viser ophgrt &delyst, feber, savlen, gmmelig
gang eller andre sygdomstegn, der kan veekke mistanke om anmeldelsespligtige sygdomme.

Besztninger med dyr med naevnte symptomer ma ikke udstille dyr pa dyrskuer.

(Bilag 6, http://www.landsskuet.dk/dyreudstillingen.html) — der gaelder de samme regler pa Agro

nord som pa landsskuet (Jonna Christoffersen, praktiske tilretteleegger af Agro nord)

| bekendtgarelse nr. 1723 af 22. december 2010 (Salmonella hos kveeg mv.) fremgar fglgende af
betydning for regler pa dyrskuer:

Hvis kreaturer fra flere besatninger samles f.eks. pad markeder, dyrskuer eller felles greesgang, far
de alle samme status. Og det er den "darligste” status, som tildeles alle. Dvs. hvis alle keer,
undtagen en, kommer fra niveau 1 besatninger, og den sidste ko kommer fra en niveau 2 besatning
- sa kommer alle kgerne i niveau 2. Nar de kommer tilbage i besetningen kommer den ogsa i

niveau 2 og skal sa til at friteste sig, for at komme tilbage i niveau 1.

8.3.2 Minimering af risikoen for at Salmonella Dublin positive dyr udstilles pa

dyrskue

Dyrskueledelsen har allerede nu taget en del initiativer, men noget tyder pa at det maske ikke helt er

nok. | de efterfglgende afsnit vil tiltag der muligvis vil kunne forbedre sikkerheden blive diskuteret.
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Der er de seneste artier blevet diskuteret hvilke testmuligheder der findes og hvilke der med starst
sandsynlighed kan sige om et dyr eller en besetning er smittet med Salmonella Dublin eller ej og
om besetningen er smitte farlig eller ej. Der er gennem arene brugt prever fra melk, blod og faeces.
| de efterfalgende afsnit vil der veere fokus pa hvilke test og mikrobielle undersggelser der muligvis
kunne forhindrer at eventuelle smitteudskiller eller —barere af Salmonella Dublin udstilles pa

dyrskue.

Ved hjelp af serologisk testning af melk eller blodprgver er det muligt at udpege potentielt
smittede dyr og/eller besatninger idet serologiske test maler antistoffer som er et indirekte mal for
smitte. Antistof responset mod Salmonella Dublin udtrykkes som ODC%. Til malingen af dette
anvendes som tidligere beskrevet en ELISA test pa Salmonella bakteriens O antigenkade bestaende

af lipopolysaccarider (LPS)

LPS er afgagrende i forbindelse med Salmonellas overlevelse overfor immunforsvaret, idet leengden
af LPS har betydning for hvor nemt det er for immunforsvarets komponenter at komme i kontakt
med bakteriens cellemembran. Dette er en medvirkende faktor til at det lykkes for nogle bakterier at
slippe gennem barrieren i det lymfoide vaev og herefter spredes til resten af kroppen (Rycroft,
2000).

O-antigener i miljget omkring bakterier er altsa vigtige for patogenesen af Salmonella Dublin, men
de er ogsa relevante i diagnostiske tests. Immunoglobuliner i form af 1gG og IgM (Spier et al.,
1990), fra vaerten er rettet mod O-antigener og svaret er serotypespecifikt, fordi der pa forskellige
serotyper forekommer forskellige O-antigener pa den bakterielle overflade. Nogle Salmonella-
serotyper har dog en eller flere O-antigener tilfelles, hvilket medfgrer at krydsimmunitetstest kan
forekomme ved infektion med sadan serotype (Konrad et al., 1994). Kvag smittet med Salmonella
Dublin vil som regel producere immunoglobuliner rettet mod LPS O-antigener 1, 9 og 12. Til
sammenligning praesenterer Salmonella Typhimurium fglgende O-antigener pa overfladen: 1, 4, 5
og 12, sa de to serotyper har altsda O1 og 012 til falles, hvilket kan fare til bade tvearsnits-
immunitet og krydsreaktioner i serologiske test (Konrad et al, 1994;. Mohler et al, 2006).

| den farste tid efter at et individ er blevet smittet med Salmonella bakterien vil det ikke vaere muligt

at pavise specifikke antistoffer (IgG) i blodet som det ogsa ses pa Figur 10. Farst efter 5-7dage vil
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de specifikke antistoffer veere i omlgb i blodet og malk, dette skyldes at IgM normalt udskilles en
uge efter infektion og 1gG efter 2 uger. Den maksimale IgG titter er observeret mellem 45 og 76
dage efter smitte med Salmonella Dublin (Smiht et al., 1989). Hos de nyfagdte kalve forholder det
sig dog anderledes. Farst omkring 11 ugers alderen vil de begynde at producere identificerbare
specifikke antistoffer rettet mod LPS (Da Roden et al., 1992), mens de i de farste maneder vil vere
beskyttet af de maternelle antistoffer. Dette er vigtigt, da det forklarer hvorfor diagnostiske test

baseret pa malinger af antistoffer rettet mod LPS, vil have meget darlig falsomhed hos unge kalve.
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Figur 8 Eksempler pa antistofreaktion i serum eller mealk malt vha. ELISA-test i forhold til bakterieudskillelse hos et dyr,
der smittes pa dag 0 (Nielsen & Nielsen, 2007)

Feekal udskillelse af Salmonella Dublin-bakterier kan begynde allerede efter 12-24 timer og op til 7
dage efter optagelsen af bakterierne og varer fra en enkelt dag til flere maneder. Bakterien er dog
kun i meget fa tilfelde er der set udskillelse frem til den 45. dag. (Robertsson, 1984). | denne
periode kan bakterier pavises ved almindelig bakteriologiske undersggelsesmetoder (Taylor og
Burrows, 1971a; Robertsson, 1984).

Feeces praver, fra rektum podning eller fra frisk faeces (blod og malk muligt i meget fa tilfelde),
anvendes til dyrkning for at identificere dyr der udskiller Salmonella Dublin (Davies ET AL.,

2000). Gentagne bakteriologiske undersggelser af feeces over en periode pa en maned kan anvendes
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til at finde aktive smitteudskillere. Denne metode kan dog ikke bruges til at identificere
persisterende smittebeerere, da disse kun udskiller bakterier sporadisk (Smith, 1989). Det har
desuden vaeret meget sveert at pavise Salmonella Dublin i feces fra dyr, misteenkt for Salmonella
Dublin infektion pa grundlag af kliniske symptomer. Dette skyldes blandt andet det faktum at
bakterierne ikke udskilles kontinuerligt hvilket giver en sensitivitet pa dyrkning pa helt ned til 6-
14% (Veling et al., 2002). Metoden kan derfor ikke anvendes til at diagnosticere pa enkeltdyrs
niveau, (Wray, 2000). Bakteriologisk dyrkning anvendes derfor ikke i praksis, ud over den lave

sensitivitet er det nemlig meget dyrt, prisen ligger omkring 768kr. (Dianova)

Alder og laktations stadium har stor betydning for at dyr bliver persisterende smittebeerer efter at
have veret smittet med Salmonella Dublin. Incidensen er desuden hgjere hos kalvene end hos
voksent kvaeg (Evans & Davies, 2004). Blodprgve test af unge dyr har vist sig at veere sardeles
nyttig til besatningsdiagnostik. Iszer kalve fra 3-6 maneders alderen er anvendelige nar det drejer
sig om at teste besetninger. Kalve i denne alder vil nemlig ikke have nogle specifikke antistoffer
hvis de ikke har mgdt bakterien for, dvs. at hvis der ses positive testresultater sa har der veeret

bakterier i omlgb inden for de seneste 3-6 mdr. i besaetningen (Veling et al., 2002).

Alle priser er ekskl. Moms og er kun ca. tal da der priser mellem forskellige dyrleeger, laboratorier

og gebyrer kan variere.

Serum ELISA:

ELISA test: 52 kr. (Eurofins)

Tapning af blod + glas osv.: 50 kr. pr dyr (Kvaegdyrleegerne Himmerland)
| alt: 102 kr. pr. prgve

Individuel meaelke ELISA:

ELISA test: 53,20 kr. for indsendte prever (Eurofins) og 28,10 kr. for prgver taget i forbindelse med
ydelses kontrollen (RYK)

Tankmeelks ELISA:

ELISA test: 53,20 kr. (Eurofins)
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Samlet pris for tankmaelksprgver udtaget af mejeri: 100 kr.
Dyrkning af feeces prave:
Salmonella, bakteriologisk undersggelse (ekskl. typebestemmelse): 322kr. (Dianova)

Salmonella, serotypning: 446 kr. (Dianova). Dvs. i alt: 322 + 446 = 768 kr.

Ved at pavise antistoffer mod Salmonella Dublin i malk eller blod, finder man med starre
sandsynlighed dyr der udskiller bakterier end ved kun at udtage feecespraver (Smith et al., 1989,
Spier et al., 1991, House et al., Veling et al., 2000). I 1989 fandt Smith et al., frem til at kun 5% af
de keer der har mest betydning for smitten i besatningen, de persisterende smittebeerer, udskilte

bakterier i faeces.

Der er altsd en betydelig klgft, mellem bakterieudskillelse og antistof dannelse. Hvis man tester
dyret for antistoffer i blod eller malk, de farste 14 dage efter smitte, vil man sansynligvis ikke finde
tegn pa at dyret er smittet og dyret vil ud fra serologisk testning blive erklearet fri for Salmonella
Dublin. Tester man derimod dyret med en bakteriologiske test de farste 14 dage vil man maske
finde bakterier, men der er en lav sikkerhed pa disse test og der er derfor mange falks negative i den
bakteriologiske test. Efter 15 dage, vil man sandsynligvis ikke kunne identificere smittede dyr og
besaetninger vha. bakteriologiske test. Persisterende smittebaerer kan desuden blive overset.
Problemet er at vi meget sjeldent har informationer om hvornar dyret er smittet og man kan derfor

ikke vide hvor i den smitteudskillende - eller antistofproducerende periode dyret er.

Serologiske test er langtfra fejlfri, kombinations testning, serologisk og bakteriologisk —test, ville

maske veere det bedste, men det er urealistisk bade gkonomisk og handteringsmassigt.

En helt anden side er at man ved serologisk testning vil finde dyr med hgje tal for antistoffer uden at

dyret har bakterier i kroppen. Disse dyr vil sa stemples som smittede uden at vere det.

For at begreense muligheden for smittespredning pa dyrskuer, kunne man teste individ dyr fra alle
besatninger der har en gennemsnitslig tankmalks ODC % pa over 10 og som gnsker at udstille pa
dyrskue. De dyr der gnskes udstillet pa dyrskue skulle i disse besetninger testes for Salmonella
Dublin antistoffer i en serum ELISA eller en individuel malke ELISA. Derudover ville det vere en

god idé at teste de 10 yngste dyr over 3 mdr. for at fa en indikation af besatningens status.
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Dyrskuet kunne eventuelt pakraeve dokumentation for at disse test er taget 1 mdr. - 14 dage inden
dyrskuet og at ODC % skal vaere mindre end en vis grense evt. 25. Man kunne ogsa velge at
pakreve dette hos de besetninger der har veeret i niveau 2 inden for de seneste 2 ar eller
besztninger der har indkabt dyr inden for de sidste 6 mdr. inden dyrskuet. Lidt i stil med de krav

der allerede er fremsat af dyrskue ledelserne fra Landsskuet og Agro Nord.

8.3.3 Muligheder for @ndring af managementrutiner pa dyrskuer

8.3.3.1 Hygiejne

@get fokus pa hygiejne, ville
muligvis ~ forhindre  smitte
spredning pa selve dyrskuet.
Dette kunne ggres gennem
bedre informationer til
arrangerer og udstillerem om
smittespredning og om de
risikoer der er at finde pa
dyrskuer. Eks. Kunne man
sgrge for at der ikke 13 foder pa

jorden, hvor det kan forurenes
med faeces, via beskidte sko,
stagvler eller redskaber. Dette er ikke kun en risiko faktorer i forbindelse med at blive smittet med

Salmonella Dublin, faeces kontaminering af foder kan ogsa resultere i mange andre sygdomme.

35



9 Diskussion & konklusion

Det overordnede formal med studiet var at belyse specielt risikoen ved at udstille pa dyrskuer, samt
at sammenligne dette med andre kendte risici der her indflydelse pa en besatnings risiko for at
skifte Salmonella Dublin niveau fra niveau 1 til 2 eller 3. 5 hypoteser blev opstillet og disse blev
gennemarbejdet vha. et litteraturstudium samt ved hjelp af en multivariabel, logistisk regressions
model der tog hgjde for gentagne malinger pa besztningsniveau.

Studiet viste fglgende omkring lokal praevalens; hver gang seropraevalensen indenfor en 5-km
radius steg med 0,1 s& steg odds ogsa for at skifte fra niveau 1 til niveau 2 eller 3 med 1,7 (P-
veerdien = 0,0001). Det er her vigtigt at pointere fglgened; i nogle omrader er der hgj kveaegteethed
dvs. mange kvagbesatninger tet pa hinanden og at dette muligvis har betydning for risikoen for at
skifte fra Salmonella Dublin Niveau 1 til 2. Konklusionen er alligevel at andelen af besatninger i
niveau 2 i neromradet har betydning den enkelte besatnings risiko for at &ndre status fra niveau 1

til 2, da p-veerdien er mindre end 0,05 er Hp usandsynlig og Ha accepteres.

| studiet er der ogsa kigget om besatningsstarrelsen har betydning for besatningens risiko for at
andre status fra niveau 1 til 2. Konklusionen er at det har stor betydning og med en p-vardi pa
0,0003 og OR pa 3 kan vi endnu engang forkaste Hy hypotesen og acceptere Ha. Store besatninger
har nemlig, ifalge dette studie, 3 gange hgjere risiko for at blive smittet med Salmonella Dublin end
de smé besatninger. Arsagerne til dette kan veere mange, flere mennesker i besatningen bade
internt og eksternt og ofte mindre overblik over enkeltdyr. Desuden er det naturligt for store
besatninger at de pa et tidspunkt skal igennem en stgrre udvidelsesproces, hvor det nasten er
umuligt ikke at skulle ud og kebe store mangder dyr ind. Nar ferst smitten er inde i de store
besatninger, vil der ogsa vere et sterre antal dyr der er mulige modtager for smitte. De
omkostninger der er i forbindelse med sanering blive desuden blive tilsvarende forhgjet i store
besatninger, da der skal tages flere prgver og struktureringen er sveere at lave om pa i store
besetninger og derfor kan sanering maske virke mere uoverskueligt her end i de mindre

besatninger.

Besztning der har medvirket i operation paraTB programmet har dobbelt sa gode odds for ikke at
endre status fra niveau 1 til 2, sammenlignet med besatninger der ikke har medvirket i operation
paraTB, endnu engang forkastes forkaste Ho hypotesen og Ha hypotesen accepteres med en p-verdi
pd 0,005. Arsagen til at det forholder sig sdledes kan skyldes mange ting, en mulig &rsag er at
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besatninger der deltager i operation paraTB har mere fokus pa hygiejne og handtering af en
sygdom som pa flere punkter ligner Salmonella Dublin, desuden har disse besatninger allerede
gjort sig mange forholdsregler i forbindelse med foderhygiejne, indkeb af dyr samt hygiejne i
kalvestald og keelvingsomrade (Nielsen & Nielsen, 2007)

Ogsa nd vi ser nermere pa besztningers indkebsmegnster, kan vi forkaste Ho hypotesen og
acceptere Ha. Der er nemlig 4 gange hgjere risiko for at a&ndre niveau fra 1 til 2 hvis man som
malkekveegsbeseatningsejer valger at indkegbe dyr fra niveau 2 besatninger fremfor slet ikke at
indkgbe dyr (P-veerdi = 0,008). Arsagen er Kklar, dyr der kommer fra niveau 2 besatninger kan vare
inficeret og udskille bakterier eller de kan vaere persisterende smittebaere, hvis der kommer et eller
flere af sadanne dyr ind i besatningen vil de kunne sprede smitten til en eller flere dyr i

besatningen.

Sidst med ikke mindst Risikoen for at udstille dyr pa dyrskuet Agro Nord. Konklutionen er at der
er 3 gange hgjere risiko for at skifte fra niveau 1 til 2, for besatninger der udstiller dyr fra deres
besatninge pa dyrskue. P-vaerdien pa 0.053 er borderline signifikant, sa der er altsa noget, der tyder
pa, at den malte effekt ikke er fundet ved et tilfeelde, der er 94,7 % sikkerhed for at der er en
sammenhang mellem deltagelse i Agro Nord og skift til Niveau 2. Hy kan ikke forkastes, men den
kan heller ikke accepteres da der ses en tydelig sammenhaeng mellem det at udstille pa dyrskue og

risikoen for at eendre status fra niveau 1 til 2.

Der er altsa brug for tiltag fra dyrskueledelser og landmaend for at begraense risikoen for smitte pa
dyrskuer. En mulig lgsning kunne vere at indfgre en dyrskue status for besatninger der gnsker at
udstille dyr fra deres besatningen pa dyrskue, en sadan status kunne se saledes ud;

- Besatninger med en gennemsnitslig tankmaelksprave pa over 10 ODC% skal teste de enkelt
dyr de gnsker at udstille pa dyrskue for Salmonella Dublin, vha. 2 individ prgver (mzlk eller
blod) med 1 mdr. mellemrum. Med den sidste prgve taget max 14 mdr. inden dyrskuet.
Disse 2 test skal begge ligge under 25 ODC%. Desuden skal de 10 yngste kalve over 3 mdr.
testes og de skal alle ligge under 50 ODC%

- Besatninger der har veret i niveau 2 inden for de seneste 2 ar, samt besatninger der har
indkebt dyr inden for de sidste 6 mdr. inden dyrskuet. Skal gennemfgre samme procedure
som navnt oven for

- Besatninger med en gennemsnitslig tankmaelksprave pa under 10 ODC%, der ikke har

indkebt dyr fra niveau 2 eller har veeret i niveau 2 indenfor de seneste 2 ar skal intet gare.
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11 Bilag

11.1 Bilag 1: Regler for udstiller pa Agro Nord

Agro Nord 2011 Regler og informationer

- Alt kvaeg skal vere registreret i CHR-registeret og eremaerket med godkendt CKR-gremarke (2
gremaerker, safremt dyret er fgdt efter 01.01.98).

- Dyr fra besatninger eller omrader af landet, hvor anmeldelsespligtige husdyrsygdomme
forekommer, ma ikke fares til skuet.

- Der ma ikke udstilles kreaturer, som efter gennemfarelse af normal dragtighed, kan kealve under
skuet.

- Der ma ikke udstilles kalve, som er yngre end 14 dage gamle.
- Kger eller kvier, der har kastet indenfor de sidste 14 dage forud for skuet, ma ikke tilfares.

- Dyr, der viser tegn pa sygdom, ma ikke udstilles. Til skuet ma kun feres husdyr, som ikke viser
tegn pa sygdom. Veer specielt opmarksom pa hud- og klovsygdomme. Alle tilfarte dyr skal veere fri

for ringorm samt utgj som skab og lus m.m.

- Det pahviler udstilleren, forinden dyret sendes til skuet, at tilkalde en dyrlege, hvis noget dyr i
besatningen eller i udstillerens varetegt, viser ophart sdelyst, feber, savlen, gmmelig gang eller
andre sygdomstegn, der kan veekke mistanke om anmeldelsespligtige sygdomme. Besatninger med

dyr med naevnte symptomer ma ikke udstille dyr pa dyrskuer.

- Hvis der bliver konstateret alvorlige smitsomme sygdomme i udstillerens besztning, efter at der er
sendt dyr til skuet, skal dette uopholdelig meddeles til Veterinerchefen i Fgdevareregionen,

(Veterinzrdirektoratet).

- @nskes dyr udstillet fra ejendomme med hjortehold, skal hjortene have gennemgaet officiel

tuberkulose-undersggelse med negativt resultat.

- Der kan kun udstilles dyr fra besatninger med salmonellaniveau 1. Alle indkgbte dyr, der i 2009
eller 2010 har veret i en besatning med salmonella niveau 2 eller 3, blodprgveundersgges for
salmonella, og de ma kun udstilles, safremt laboratoriesvaret er under 50. Blodprgven kan tidligst

tages 60 dage far udstilling.
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- Var opmarksom pa 7/30-dages reglen — besatninger, der er tilfart klovbeaerende dyr (kreaturer,
svin, far og geder) ma tidligst frafare klovbeaerende dyr fra besatningen til dyrskue 7 dage efter

tilfarslen (ankomstdagen inkluderet).
- Blue Tongue. Der er intet krav om vaccination.

- Agro Nord patager sig intet ansvar overfor veterinere forhold, der ikke var geldende pa

tilmeldingsfristens udlgb.
- Der kan ikke udstilles lakterende dyr fra besatninger, hvor B-streptokokker er pavist.

- Der kan ikke udstilles malkekger fra besatninger, der af Fgdevareregionen er sat under offentligt
tilsyn for BVD.

- P& Agro Nord er der ingen bedemmelse af grupper eller samlinger.

- Agro Nord tolererer ingen form pa pavirkning af keernes malkeorganer, bortset fra, at tilmalkning
af yveret er tilladt. Skulle den regel blive misbrugt, har den pagaldende dommer ret og pligt til at
meddele dette til skuets ledelse, der i givet fald kan bortvise det pageeldende dyr fra bedemmelsen.
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