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Forord

Dette veterinaere speciale er udarbejdet i forbindelse med Dansk Kvags saneringskampagne for
Salmonella Dublin, der blev opstartet i 2007. | maj 2008 blev der pabegyndt et saneringsprojekt
omhandlende 20 slagtekalveproducenter og deres leverandgrer i Niveau 2. Slagtekalvedelen af

dette saneringsprojekt danner baggrund for specialet, der blev udarbejdet i efteraret 2009.

Specialet har til formal at evaluere og viderebringe resultaterne fra saneringen i de deltagende
slagtekalvebesatninger. Rapporten henvender sig serligt til radgivere og dyrleger, der er
beskaftiget inden for saneringen for Salmonella Dublin i slagtekalvebesatninger.
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Sammendrag

Formalet med dette speciale var at evaluere saneringen for Salmonella Dublin i 20 danske
slagtekalvebeseatninger. Saneringen forlgb fra maj 2008 til udgangen af 2009. Herunder var det
gnskeligt at vurdere udviklingen i salmonellastatus samt klarleegge, hvilke procedurer og tiltag
der havde starst effekt i forbindelse med saneringen. Alle besetninger var i Niveau 2 ved

projektets start.

| efteraret 2008 og sommeren 2009 blev der udtaget blodprever hos kalve i alderen tre til seks
maneder i slagtekalvebesatningerne. Desuden blev der lgbende udtaget slagteblodpraver.
Samtlige blodpraver blev testet for antistoffer mod S. Dublin ved hjeelp af ELISA. | forbindelse
med besztningsbesag i slagtekalvebesatningerne i oktober 2009, blev der ved observationer og
interviews indsamlet data omkring procedurer og tiltag i beseatningerne, der kunne have
betydning for saneringen. Yderligere blev der indhentet oplysninger fra Kvagdatabasen omkring

indkgbsmagnstre.

Ud fra blodpraveresultaterne blev salmonellastatus evalueret, og 11 af de deltagende besztninger
havde ingen positive blodpraver hos kalve i alderen tre til seks maneder i sommeren 2009. Ti af
disse besatninger havde under 5% positive blodprgver hos slagtedyr i efteraret 2009. Fire
besatninger var kommet i Niveau 1b i det nationale overvagningsprogram for S. Dublin i
december 2009.

De indsamlede data fra besatningsbesggene samt oplysningerne fra Kvaegdatabasen blev
anvendt til at klarleegge, hvilke faktorer der var af betydning i forbindelse med saneringen for S.
Dublin. Det blev vist, at sandsynligheden for at opna succes med saneringen i serlig grad afhang
af antallet af dyr, der blev indkebt fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau samt hygiejnen i
starterstalden. Desuden blev det fundet, at det var muligt at indkgbe et mindre antal dyr fra
Niveau 2 eller uafklaret Niveau og stadig have en rimelig sandsynlighed for at opna succes med
saneringen, hvis hygiejnen i starterstalden var god. Endvidere blev det klarlagt ved interviews, at
omkostningerne forbundet med saneringen var minimale, og tidsforbruget for sterstedelen af de

deltagende slagtekalveproducenter var uaendret i forhold til fer saneringsstart.



Det blev konkluderet, at sanering var muligt inden for en tidsramme pa et ar, hvilket dog i hgj
grad afhang af indkeb fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau samt hygiejne i starterstalden. Desuden
vurderes tidsforbrug og omkostninger at vaere af et omfang, sa det vil vare hensigtsmaessigt at

implementere saneringsmodellen i et stgrre antal danske besatninger.



Summary

The aim of this thesis was to evaluate the eradication of Salmonella Dublin, conducted from May
2008 to the end of 2009, in 20 Danish dairy-beef production herds. It was desirable to estimate
the status of Salmonella Dublin and the development within herds and to clarify, which

procedures and initiatives that had the greatest impact in relation to the eradication.

Blood samples were collected in the autumn 2008 and summer 2009 from calves aged between
three to six months within the herds. In addition, blood samples were continuously collected
from animals at the time of slaughter. By means of ELISA all blood samples were tested for
antibodies against S. Dublin. In connection with herd visits in October 2009 data concerning
procedures and initiatives were collected based on observations and interviews. Additional
information regarding patterns of purchasing was obtained from the Danish Cattle Database.

Based on the results of the blood tests the status of Salmonella Dublin was evaluated. In the
summer of 2009 no calves aged between three and six months in 11 of the participating herds
tested positive. In the autumn 2009 fewer than 5% of animals tested positive at slaughter in 10 of
the participating herds. By December 2009 four herds was classified as Level 1b in The Danish

National Surveillance program for Salmonella Dublin.

The factors of importance in the eradication of S. Dublin were determined by the data collected
from the herd visits and the information from the Danish Cattle Database. It was shown that the
number of purchased animals from Level 2 or an unspecified Level and the hygiene in the first
housing in particular determined the success of the eradication. Also, it was found that a
reasonable likelihood of success with eradication was attainable after a purchase of a small
number of animals from Level 2 or an unspecified Level, if the hygiene in the first housing was
good. It was further clarified by interviews that the cost involved in the eradication was minimal,

and the time involved was unchanged for the majority of the participating farmers.

It was concluded that eradication was possible within a timeframe of one year depending on the
purchase of animals from Level 2 or an unspecified Level and the hygiene in the first housing.
Also, it was concluded that the cost involved with the eradication was minimal and the time

involved in the eradication strategies was unchanged for the majority of the participating



farmers. Furthermore, additional time and cost where assessed to be limited so it should be

possible to interment the eradication model in a larger number of Danish herds.
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Introduktion

1 Introduktion

Salmonella enterica subsp. enterica serovar Dublin (S. Dublin) er vertsspecifik og inficerer
primaert kveg (Anonym 1965). | kveegproduktionen har smitte med Salmonella bade
gkonomiske (Peters 1985) og dyrevelferdsmassige konsekvenser (Loeb et al. 2006; Wray &
Davies 2000). Forekomsten af antistofpositive malkekvaegsbesatninger i Danmark I3 i maj 2008
pa 15% og i december 2009 10% (Anonym 2009b). | slagtekalveproduktionen la forekomsten i
maj 2008 pa 38% for besatninger med en arsproduktion pa over 100 kalve (Nielsen 2009).

S. Dublin er en alvorlig zoonose, der sammenlignet med andre serotyper forarsager alvorligere
0g mere invasiv sygdom (Fierer 1983). Der er endvidere en hgjere dgdelighed forbundet med
infektion med S. Dublin hos mennesker (Helms et al. 2003). S. Dublin kan muligvis overfares
ved direkte kontakt med smittet kveeg (Mateus et al. 2008; Wray & Davies 2000), men som
oftest sker overfarslen ved indtagelse af kontaminerede kadprodukter (Anonym 2009a; Wray &
Davies 2000) eller indtagelse af kontaminerede upasteuriserede melkeprodukter (Fierer 1983;
Small & Sharp 1979).

De danske myndigheder gnsker at kunne forbyde import af salmonellainficerede kadprodukter til
Danmark. Dette vil dog kraeve, at den danske kveaegproduktion er fri for S. Dublin (Nielsen
2007a). Den udbredte forekomst af S. Dublin, herunder i slagtekalveproduktionen (Nielsen
2009), har derfor fart til en sterre saneringskampagne, der forlgber i tre faser. Kampagnen blev
pabegyndt i 2007 og lgber frem til 2014 (Nielsen 2007b). Som et led i kampagnens farste fase
blev der i maj 2008 pabegyndt et saneringsprojekt omhandlende 21 danske
slagtekalveproducenter samt deres 88 leverandgrer i Niveau 2. Projektet, der lgb frem til
slutningen af 2009, havde saledes til formal at afpreve en saneringsmodel. Malet med projektet

var, at samtlige af de deltagende besatninger skulle nd Niveau 1b far udgangen af 2009.

Formalet med dette speciale var at evaluere saneringen for S. Dublin i de deltagende
slagtekalvebeseatninger ud fra observationer og interviews samt blodprgveresultater og
dataudtrek fra Kveegdatabasen. Herunder var det hensigten at klarlegge udviklingen i
salmonellastatus i slagtekalvebesatningerne og kigge naermere pa, hvorledes saneringen blev
grebet an i besatningerne. Heri skulle ligeledes indga de normale procedurer i besatningen, der

ikke var eendret efter saneringsstart. Det var ud fra resultaterne gnskeligt at klarlegge, hvilke
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procedurer og tiltag, der havde starst effekt i forbindelse med saneringen. Herunder var det malet
at klarlegge, hvorvidt besztningsdemografi, hygiejne og indkgbsmenstre var af betydning i
henhold til saneringen. Slutteligt var det formalet at vurdere tidsforbruget og de gkonomiske
omkostninger i forbindelse med saneringen samt muligheden for at anvende saneringsmodellen i

resten af landet.

Rapportens farste del er en kort skitsering af det generelle overvagningsprogram for S. Dublin og
den saneringskampagne, der danner rammerne for dette projekt. Derefter falger et teoretisk
afsnit, der er begraenset til kun at indeholde de dele, der findes relevante for rapporten. Herefter
vil der i afsnittet omkring materiale og metode veere en grundigere beskrivelse af, hvorledes data
er indsamlet og analyseret. | resultatafsnittet vil dele af de indsamlede data blive fremstillet og
analyseret, og den resterende del kan findes i bilag. Herefter vil fglge en diskussion, hvor
kvaliteten af de indsamlede data samt resultaterne vil blive diskuteret og sammenkadet med

teorien samt tidligere studier. Slutteligt vil der veere en konklusion og perspektivering.
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2 Baggrund

2.1 Det nationale overvagningsprogram for Salmonella Dublin

| 2002 blev det nationale overvagningsprogram for S. Dublin implementeret. P& baggrund af
serologiske tests udfert pa tankmalkspraver eller blodprgver inddeles kveaegbesatningerne i
niveauer fra 1 til 3 (Pedersen 2003). Denne inddeling er jf. Bekendtgarelse om andring af
bekendtgarelse om Salmonella hos kveeg og svin (BEK nr. 197 af 16/03/2006) som beskrevet
nedenfor. Niveau 1a og 1b gives til besatninger, der sandsynligvis er S. Dublin frie pa baggrund
af antistofveerdien i henholdsvis tankmeelkspraver og blodprgver. Niveauet tildeles pa baggrund
af de sidste fire tankmaelkspraver eller otte blodprever, hvor det for blodprgverne gelder, at de
alle skal veaere under 50 ODC%. For tankmalkspraverne geelder det, at gennemsnittet af de sidste
fire tankmalksprever ikke ma overstige 25 ODC%, og den sidste prgve ikke ma vere steget
mere end 20 ODC% i forhold til gennemsnittet af de tre foregdende praver. Pragverne skal vere
indsamlet med mindst tre ugers mellemrum.. Niveau 2 tildeles besatninger, der har for hgj
antistofveerdi i tankmeelk eller blodprgver til at tildeles Niveau 1, eller har haft indkebt dyr fra
eller haft kontakt med besatninger i Niveau 2 eller 3. Niveau 2 tildeles desuden, hvor status er
uafklaret indtil udtagning af en ny tankmelksprgve. Niveau 3 gives, hvis besatningen er
diagnosticeret S. Dublin smittet pa baggrund af kliniske tegn og dyrkning af bakterier, og
besatningen settes under offentligt tilsyn jf. Bekendtgarelse om Salmonella hos kvaeg og svin
m.v. (BEK nr. 112 af 24/02/2005). Desuden kan Niveau ukendt gives, hvis der ikke foreligger et
tilstreekkeligt antal blod- eller tankmalksprgver jf. Bekendtgerelse om &ndring af bekendtgarelse
om Salmonella hos kveg og svin (BEK nr. 197 af 16/03/2006). Det nationale
overvagningsprogram har medvirket til et fald i forekomsten af besatninger i Niveau 2 og 3. Det
forventes dog ikke, at overvagning alene vil fgre til udryddelse af S. Dublin, hvorfor yderligere

tiltag er pakraevede (Anonym 2006).

2.2 Saneringskampagnen

| 2007 blev en saneringskampagne, ledet og finansieret af Dansk Kveeg, pabegyndt (Marstal
2007). Kampagnen var inddelt i tre faser, hvor farste fase lgb fra 2007 og frem til slutningen af
2009. | dette tidsrum var det frivilligt for producenterne at ga i gang med at sanere. Anden fase
af projektet skulle forlgbe fra 2010 til 2012, og i dette tidsrum ville der om ngdvendigt blive
indfart konsekvenser for de producenter, der endnu ikke havde pabegyndt sanering, sasom lavere

afregning pa malk og kad (Nielsen 2007b). Denne fase er dog blevet &ndret og i stedet aflgst af
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handelsrestriktioner, der oprindeligt var tillagt fase tre, som skulle forlgbe fra 2013 til 2014.
Beseetninger 1 Niveau 2, der udger en serlig stor smitterisiko for andre besatninger, bliver
saledes underlagt restriktioner, der forbyder salg af dyr til levebrug og eksport. Det vil dog stadig
veere muligt for besztningerne at szlge tyrekalve til slagtekalvebesatninger, ligesom det for
slagtekalvebesetningerne vil veere muligt at levere kalve til slagteriet. Farste udpegning af
besatninger, der udger en serlig smitterisiko, vil finde sted i januar eller februar 2010 og vil
blive efterfulgt af en halvarlig vurdering. Restriktioner tildeles ferste gang i august 2010.
Hvorvidt besetningerne udger en serlig smitterisiko, vurderes ud fra de sidste to
tankmelksprever, som ikke ma ligge over 40 ODC%, og slagteblodpraver, som ikke ma ligge
over 50 ODC%. Desuden udtages eventuelt ti blodprever fra de yngste dyr over tre maneder
(Marstal 2009).
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3 Teori

3.1 Karakteristika for Salmonella Dublin

Salmonella er en gram negativ bakterie og har saledes lipopolysakkarider (LPS) som en del af
den ydre membran. LPS er et endotoxin, der frigives ved lysering af bakterien. LPS bestar blandt
andet af O-antigener, der danner baggrund for inddeling af serotyper i serogrupper (Quinn et al.
2002). S. Dublin har O-antigenerne 1, 9 og 12 og tilhgrer serogruppe D (Konrad et al. 1994).

Salmonella kan multiplicere ved temperaturer mellem 7 og 45 grader (Rings 1985), og kan under
de rette betingelser overleve nedfrysning (Montville & Matthews 2005). Salmonella overlever
ikke temperaturer over 70 grader (Radostits et al. 2007). Optimal pH for Salmonella ligger
mellem 6,5 og 7,5 (Montville & Matthews 2005). Salmonella er desuden resistent overfor
udtarring og kan overleve i tarret feeces i op mod seks ar (Plym-Forshell & Ekesbo 1996).

3.2 Patogenese

3.2.1 Infektionskilder, bakterieoptagelse og infektionsdosis

Smitte med S. Dublin kan finde sted bade ved direkte kontakt med smittede dyr samt ved
indirekte kontakt via kontaminerede omgivelser. Den hyppigste smittevej er faekal-oral ruten,
hvor de hyppigste kilder til infektion er kontamineret vand og foder (Radostits et al. 2007).
Smitte via feekalkontamineret melk er ligeledes en hyppig smittekilde (Hardman et al. 1991).
Desuden kan malk stammende fra et inficeret dyr veere arsag til smitte (House et al. 1993; Wray
& Davies 2000). Smitte via konjunktiva og luftvejene er ligeledes muligt, men disse smitteveje
betragtes som mindre sandsynlige (Nazer & Osborne 1977). Yderligere kan smitte med S. Dublin

finde sted in uteri ved transplacental infektion (Hall & Jones 1977).

Den infektive dosis for S. Dublin ved oral indtagelse varierer fra 10° til 10'° bakterier, hvor unge
kalve er mest falsomme (Nazer & Osborne 1977; Segall & Lindberg 1991). Ved intraduodenal
inokulation kunne der opnés infektion ved indgivelse af 10* bakterier (Nazer & Osborne 1977).
Desuden ses der en positiv korrelation mellem infektiv dosis og kliniske symptomer inden for de
forskellige aldersgrupper (Nazer & Osborne 1977; Segall & Lindberg 1991).
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3.2.2 Invasion og dissemination

Efter indtagelse af en infektiv dosis vil kolonisering af tyndtarmen finde sted. Invasion finder
primeert sted i terminale jejunum og ileum med seerlig lokalisation til mucosa beliggende over de
peyerske pletter. Invasion til det underliggende lymfoide veev finder sted via specialiserede
microfold enterocytter (M-celler) og columnare enterocytter. Bakterierne optages herefter i
makrofager og spredes via lymfen til de regionale lymfeknuder (Scherer & Miller 2001; Segall
& Lindberg 1991). Afheengig af S. Dublin stammens virulens kan overlevelse (Rice et al. 1997)
og replikering i makrofager finde sted (Scherer & Miller 2001). Videre spredning via lymfen til
retikuloendotheliale vaev sdsom lever og milt (Scherer & Miller 2001) vil efterfalgende kunne
finde sted. Dette afhaenger dog af dyrets alder, immunstatus og S. Dublin stammens virulens
(Radostits et al. 2007). Bakterierne spredes ligeledes til blodbanen, og bakteriemi opstar
(Scherer & Miller 2001; Segall & Lindberg 1991) med spredning til en lang raekke organer
(Nazer & Osborne 1977).

3.2.3 Infektionsstadier og symptomer

Kveg i alle aldre kan smittes med S. Dublin (Rings 1985; Wray & Davies 2000), men Kliniske
tegn ses oftest hos kalve mellem ti dage og tre maneder (Lawson et al. 1974; Rings 1985; Wray
& Davies 2000). Infektion med S. Dublin har et varieret symptombillede, hvor
infektionsstadierne varierer fra subklinisk over perakut og akut til kronisk og persistent infektion
(House et al. 1993; Rings 1985; Wray 1985). Sverhedsgraden af de Kliniske tegn er
dosisathengig inden for de forskellige aldersgrupper (Nazer & Osborne 1977; Segall &
Lindberg 1991). Subkliniske infektioner ses iseer hos voksne dyr, og der vil som oftest vere
feekal udskillelse af bakterier (Lawson et al. 1974). Ifelge Nielsen et al.(2007) optraeder
infektionen ofte endemisk, og det ma derfor forventes, at subkliniske infektioner ogsa kan
forekomme hos yngre dyr. Et perakut forlgb ses oftest hos nyfedte kalve og deden indtreeffer
inden for fa dage (Radostits et al. 2007). Ofte ses kun fa kliniske symptomer med septikaemi og
shock (Rings 1985). Det akutte forlgb er preeget af feber, slevhed og diarré, der kan variere fra
vandig til blodtilblandet med indhold af afstedt nekrotisk tarmepithel. Mortaliteten kan veere hgj,
0g daden indtreeffer oftest inden for en uge (Wray 1985; Wray & Davies 2000). Hos dragtige
dyr kan der ses abort (Hall & Jones 1977). Et tidligere studie viste, at de kliniske tegn hos kalve
under tre maneder var preaeget af feber, diarré og respiratoriske symptomer (Lawson et al. 1974).

Den enteriske form er dog oftest dominerende (Wray 1985). Det kroniske forlgh opstar primeert
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efter et akut forlgb (Radostits et al. 2007) og er kendetegnet ved vedvarende utrivelighed, lgs
feeces og ofte pneumoni (Rings 1985). Desuden kan der udvikles meningitis (Wray & Davies
2000), artritis og osteomyelitis samt tgrt gangreen af distale bagben, grer og hale (Loeb et al.
2006).

Hos bade kalve og voksne dyr kan der opsta persisterende infektion (carrier-stadie) (House et al.
1993). Carrier-stadiet findes i en latent og en aktiv form, hvor sidstnaevnte er kendetegnet ved
kontinuerlig eller intermitterende udskillelse af bakterier (Wray & Davies 2000). Den latente
form menes at kunne udvikles til den aktive form eller et klinisk tilfeelde, hvis dyret udseettes for
stress (Grgnstel et al. 1974; Wray & Davies 2000).

3.2.4 Naturlige forsvarsmekanismer og immunsystemet

Vomindholdet og pH i lgben udger en naturlig barriere efter oral indtagelse af S. Dublin
bakterier. Vomindholdet hos kalve fra seks ugers alderen har en hemmende effekt pa Salmonella
(Rings 1985), hvilket muligvis skyldes den heemmende effekt af vomfloraen (Nazer & Osborne
1977). En pH-veerdi under 4,8 i lgben kan forhindre bakteriel vaekst (Nazer & Osborne 1977).
Den normale tarmperistaltik og flora bidrager ligeledes til den naturlige barriere (Nielsen 2003).
Unge kalve er ikke i besiddelse af den lave pH i lgben og vommen er uudviklet sammenlignet
med det voksne dyr, hvilket bidrager til, at unge dyr er mere falsomme overfor infektion (Rings
1985).

Kalve indtil 11 til 12 uger har et inkomplet immunrespons, idet dannelsen af antistoffer mod LPS
er bade lavere og langsommere end hos det voksne dyr. Dette bidrager muligvis til, at unge dyr
er serligt falsomme overfor infektion (Da Roden et al. 1992). Dette ger sig iser geeldende for
nyfedte kalve, der saledes er afhaengige af kolostrum tildeling. Halveringstiden for
immunoglobuliner, der overfares passivt via kolostrum, er 11,5 til 16 dage (Barrington & Parish
2009). Et studie af en besatning med kendt forekomst af S. Dublin viste, at kalve, der tildeles
kolostrum, har det laveste indhold af antistoffer mod S. Dublin i blodet ved seks ugers alderen,

hvorefter der ses en langsom stigning (House et al. 1993).

Ved infektion med S. Dublin fgrer LPS til stimulering af veertens immunsystem og dannelse af

specifikke antistoffer (Scherer & Miller 2001). Serokonvertering finder sted efter cirka en uge
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hos det voksne dyr (Nielsen 2009). Hos dyr yngre end 180 dage ses serokonvertering i
gennemsnit 36 dage efter pabegyndt bakteriel udskillelse (Nielsen et al. 2007). Det maksimale
indhold af antistoffer i blodet nas efter fem til seks uger hos kalve inficeret ved seks til syv ugers
alderen (Robertsson 1984). Antistofniveauet falder derefter til baseline efter yderligere to til tre
maneder, med mindre dyret udszttes for vedvarende smitte. Det humorale immunsystem er dog
ikke altid tilstraekkeligt til at rense dyret for infektion (Nielsen 2009).

Udvikling af immunitet overfor reinfektion med S. Dublin blev vist i et studie af Steinbach et al.
(1996). Kalve, der tidligere havde veret inficeret med S. Dublin, udviklede feerre symptomer end
kontrolgruppen, der udviklede diarré og feber i langt hgjere grad. Yderligere var fund af
bakterier i en reekke organer hgjere hos kontrolgruppen.

3.2.5 Bakterieudskillelse og infektigs periode

Udskillelse af bakterier finder primeert sted via feeces, men de fleste ekskretioner og sekreter fra
et inficeret dyr kan indeholde bakterier, herunder melk, urin og vaginale sekreter (Wray &
Davies 2000). Bakterieudskillelsen kan starte 24 timer efter optagelsen af bakterier (Robertsson
1984). Et studie af 19 kalve yngre end 180 dage viste, at udskillelse af bakterier varierede fra tre
til 68 dage med en gennemsnitlig udskillelsesperiode pa 17 dage (Nielsen et al. 2007). Dyr, der
ikke er i stand til at skille sig af med infektionen, kan udskille bakterier i flere ar (Wray &
Davies 2000). Ved eksperimentelle studier blev der fundet en hyppigere udskillelse af bakterier i
feeces og malk hos dyr med hgj antistoftiter. Desuden blev det fundet, at kalve havde en
hyppigere og mere konstant fekal udskillelse end voksne dyr, hvor udskillelsen var
intermitterende (House et al. 1993). Ifglge Granstal et al. (1974) blev der sjeldent udskilt mere

end 10° bakterier pr gram faces hos kalve inficeret ved to ugers alderen.

3.3 Transmission og persistens i besaetningen

Overfarsel af bakterier mellem dyr i en beseetning kan finde sted ved direkte kontakt eller via
kontaminerede omgivelser (Radostits et al. 2007). Kontaminerede redskaber og maskiner, der
anvendes pa tvers af stier og staldafsnit, samt vektorer sasom mennesker kan medvirke til
transmission mellem dyr (Nielsen 2009). Yderligere kan Salmonella muligvis spredes via
aerosoler (Hardman et al. 1991) ved anvendelse af hgjtryksrenser i nerheden af dyr (Hinton et

al. 1983). Overfarsel af smitte grundet inficerede rotter og mus anses for kun at udggre en meget
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lille risiko (Lawson et al. 1974). Et studie i en malkekvaegsbesztning har vist, at et S. Dublin
inficeret dyr, der udskiller bakterier, i gennemsnit vil fore til to nye tilfelde i besatningen.
Tiden, fra ét dyr bliver infektigst, til det neaste dyr begynder at udskille bakterier, er
sandsynligvis mellem tre og syv dage (Nielsen et al. 2007).

En reekke faktorer bidrager til opretholdelse og transmission af infektion i en beseetning herunder
andelen af inficerede dyr, der kommer ind i besatningen (Vaessen et al. 1998; Wray et al. 1990),
graden af kontaminering af omgivelserne (Nielsen et al. 2007) og tilstedeveerelse af dyr med en
persisterende infektion (House et al. 1993). Yderligere er staldindretning og management,
herunder hygiejne samt flytning af dyr pa tveers af hold og aldersgrupper medvirkende til
overfarsel og opretholdelse af infektion i en besatning (Nielsen 2009).

3.4 Transmission mellem besatninger

Overfarsel af smitte mellem besatninger skyldes ofte handel med inficerede dyr (Vaessen et al.
1998; Wray & Davies 2000). Serligt pa markeder og hos handelsmand, hvor der er et stort flow
af kalve, gges risikoen for smittespredning (Wray et al. 1990; Wray et al. 1991). Personer, der
feerdes pa tveers af besatninger, og maskiner, der anvendes i flere besatninger, kan sandsynligvis
fare til smitteoverfarsel (Nielsen 2009). Vognmand og dyrleger ma derfor antages at udgare en
risiko i1 forbindelse med transmission mellem besatninger, ligesom anvendelse af maskinstation
og maskinfellesskab sandsynligvis giver risiko for smitteoverforsel. Karetgjer, der anvendes til
transport af kalve udger ligeledes en betydelig risiko, hvis renggringen ikke er tilstreekkelig
mellem forskellige hold af kalve (Wray et al. 1991). Desuden har studier vist, at der er en gget
risiko for, at en besgtning smittes med S. Dublin, hvis nabobesetningerne er smittede (Ershgll &
Nielsen 2008; Wedderkopp et al. 2001). Pravalensen af smittede besatninger i et omrade er
ligeledes af betydning (Wedderkopp et al. 2001).
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4 Materiale og metode

4.1 Slagtekalvebesatninger, risikovurderinger og handlingsplaner

| forbindelse med farste fase af saneringskampagnen blev der i maj 2008 pabegyndt et
saneringsprojekt omhandlende 21 slagtekalveproducenter og deres leverandgrer i Niveau 2, der
udgjordes af 88 malkekvaegsbesatninger. Alle besztninger var i Niveau 2 ved projektets
begyndelse baseret pa for hgj antistofveerdi i tankmzlk eller blodpraver eller pa grund af indkab
fra Niveau 2 besetninger. Kort tid efter projektets start gnskede én af slagtekalveproducenterne
ikke lengere at deltage, og projektet blev derefter kert videre med de resterende 20
slagtekalveproducenter. Slagtekalveproducenterne, som blev opfordret til at deltage i det
frivillige saneringsprojekt, blev udvalgt pa baggrund af salmonellaniveau samt deltagelse i et
tidligere projekt, og der var saledes tale om convenience sampling og ikke tilfeeldig udvalgelse.
Beseetningerne var spredt over det meste af Jylland. Deltagelse i det frivillige saneringsprojekt
gav ikke risiko for, at den officielle status kunne &ndres grundet blodprgver udtaget i

projektsammenhang.

| lgbet af juni og juli 2008 blev der lavet risikovurderinger og udarbejdet handlingsplaner i de
deltagende slagtekalvebesatninger, hvilket blev udfert af projektmedarbejderne. |
handlingsplanerne var der anfart besatningsspecifikke tiltag, der kunne reducere
smittespredningen. Sterstedelen af malkekveaegsbesatningerne fik ligeledes udarbejdet
risikovurderinger og handlingsplaner af egen dyrlege eller radgiver. Ved besggsrunden i
efteraret 2009 blev der fulgt op pa de tidligere udarbejdede handlingsplaner i
slagtekalvebesatningerne. Der var saledes tale om et interventionsstudie, med to tvarsnit, hvoraf
det sidste kunne betragtes som en slags opfalgning (follow-up), hvor det, efter en periode pa godt
et ar, var gnskeligt at vurdere effekten af de besatningsspecifikke interventioner pa forekomsten

af Salmonella.

4.2 Blodpragver

| efterdret 2008 blev der i samtlige af de deltagende besetninger udtaget blodprever fra kalve i
alderen tre til seks maneder. | lgbet af sommeren 2009 blev der igen udtaget blodpraver fra de tre
til seks maneder gamle kalve i slagtekalvebesatningerne. |1 malkekveaegsbesatningerne blev
blodpreverne udtaget i lgbet af efteraret 2009. Antallet af blodprever, der blev udtaget i

slagtekalvebesatningerne i efteraret 2008, 1& mellem 18 og 58 per besatning og afhang af
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besatningsstarrelse og antallet af leverandarbesatninger, hvor store besstninger med mange
leverandgrer fik udtaget flest blodprgver. I sommeren 2009 blev der udtaget mellem 12 og 63
blodpraver i hver af slagtekalvebesatningerne.

Yderligere blev der periodevis udtaget blodprever pa slagteriet for alle deltagende
slagtekalvebesatninger. Der har veret tre perioder med 100% overvagning. Ferste periode lgb
fra 1. juli 2008 til 1. august 2008. Anden periode startede den 17. november 2008 og varede frem
til 1. september 2009. Tredje periode startede den 10. oktober 2009 og lgb frem til 10. december
2009. | de to sidste perioder med 100% overvagning blev nogle besatninger stoppet far
slutdatoen, pa grund af et stort antal dyr leveret til slagt. Mellem farste og anden periode blev der
udtaget fra 7% til 38% blodprever, hvor besatninger, der leverede mange dyr til slagt, fik
udtaget en mindre andel end besatninger, der leverede fa dyr til slagt. Mellem anden og tredje
periode har besatningerne veret pa almindelig overvagning. | efteraret 2008 blev der udtaget
mellem 55 og 780 blodprgver. En enkelt besztning fik kun udtaget 15 blodprever, hvilket
skyldtes, at besztning 1a i Niveau 3 i perioden 2. december 2008 til 27. februar 2009, og derfor
ikke fik udtaget blodpragver. | foraret 2009 blev der udtaget mellem 85 og 817 blodpraver. |
efteraret 2009 var der udtaget mellem 17 og 134 blodpraver per besatning, da andelen af

positive blodprever blev gjort op.

4.3 Besatningsbesgg og interview

| lbet af oktober maned 2009 blev alle slagtekalvebesatningerne besggt anden gang, og der blev
udfert observationer og et face-to-face interview. Forud for besgget blev der fremstillet en reekke
spargsmal til producenterne, der havde til formal at klarleegge saneringsforlgbet og risikofaktorer
med indflydelse pa smittespredning i besatningen samt pa tvears af besatninger (Bilag 1).
Spergsmalene blev fremstillet pa baggrund af tidligere studier og spargeskemaer (Ellis-Iversen et
al. 2008; Schouten et al. 2005; Tablante, Jr. & Lane 1989; Vanselow et al. 2007a; Vanselow et
al. 2007b). Spargsmalene bestod af abne, semi-dbne og lukkede spgrgsmal. Hovedparten af
spgrgsmalene omhandlede indkgbspolitik, hygiejne, management og besetningssundhed.
Desuden blev der spurgt til formalet med deltagelse i projektet, samt hvilke tiltag, der var
foretaget, siden saneringen blev pabegyndt. En reekke spgrgsmal omhandlende opstaldning og
fodring kunne besvares ved observation under gennemgangen af besatningen. Yderligere kunne

en raekke spargsmal besvares ud fra oplysninger i Dyreregistrering, og information herom var
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indnentet far besaetningsbesggene. Salmonellastatus var saledes kendt forud for
besatningsbesagene. Alle besaetningsbesag blev foretaget af de samme personer. Endvidere blev
der ved afslutning af besgget udleveret en beskrivelse og grafisk fremstilling af forekomsten af
positive blodpraver, der hidtil var udtaget fra besatningen, saledes producenten kunne se

udviklingen i saneringen.

4.4 Kveaegdatabasen

Data omhandlende samtlige indkgb fra leverandgrbesetningerne og information omkring
salmonellastatus fra januar 2008 og frem til medio november 2009 blev udtrukket fra
Kvagdatabasen. Data omfattede antallet af dyr indkebt fra de pagealdende leverandgrer samt
leverandgrernes salmonellaniveau, arsag til niveauet og perioden for det pagaldende niveau.
Yderligere blev data omkring forekomsten af positive blodprgver, udtaget i
leverandgrbesatningerne seks maneder forud for handelsdatoen og seks maneder efter
handelsdatoen, udtrukket. Desuden blev der indhentet oplysninger omkring antistofveerdierne i
de sidste fire tankmalksprgver forud for handelsdatoen samt udtagelsesdatoen for praverne.
Disse data blev indhentet for at klarleegge indkgbsmgnstre med henblik pa indkgb fra Niveau 2

og uafklaret Niveau samt indkab fra besatninger, der ikke havde rene blodprever.

45 ELISA
Blodprgver udtaget i besetningen og pa slagteriet blev analyseret for antistoffer mod S. Dublin

ved brug af indirekte serum ELISA. Ved denne metode anvendes O-antigen baseret S. Dublin
LPS og fortyndet serum samt negative og positive referencer tilsattes. Pladernes optiske densitet
(OD) afleses og prevens ODC% (Optical Density Calibrated) bestemmes ud fra de positive og
negative referencer. For yderligere detaljer omkring denne metode henvises der til Nielsen et al.
(2004). ODC% beskriver saledes niveauet af antistoffer i blodpreven (Nielsen & Nielsen 2007).
En ODC% pa 100 betyder, at den optiske taethed svarer til den, der findes i en positiv
kontrolprgve. Indholdet af antistoffer i blodprgven svarer saledes til indholdet af antistoffer i
kontrolprgven. Omvendt svarer en ODC% pa O til den optiske teethed, der findes i en negativ
kontrolprgve. Ved fastsattelse af det officielle salmonellaniveau anvendes en graenseverdi pa 50
ODC%, der saledes indikerer, at prgven er positiv (Hgjris et al. 2007). Den samme graenseverdi
blev anvendt i saneringsprojektet. Ved test af dyr i alderen 100 til 299 dage, og en graenseverdi

pa 50 ODC%, kan der opnas en sensitivitet pa 77 % og en specificitet pa 95 % (Nielsen et al.
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2004). Dette ger sig saledes geeldende for test af dyr i alderen tre til seks maneder, der
tilneermelsesvis ligger i dette interval. Ved test af dyr over 10 maneder, fas en sensitivitet pa 59%
og en specificitet pa 89% (Nielsen et al. 2004). Dette kan forekomme ved test af slagtedyr.

ELISA blev primeart anvendt med henblik pa at konstatere, hvorvidt der var smittespredning i
besetningen. Test af dyr i tre til seks maneders alderen ville saledes vise, om der var
smittespredning blandt de yngste kalve i besetningen, hvorimod test af slagtedyr ville vise,
hvorvidt der var smittespredning blandt de eldre dyr i besatningen.

4.6 Datahandtering og statistiske analyser

Data indhentet ved observation og spergsmal til slagtekalveproducenterne med henblik pa at
klarlegge risikofaktorer i relation til saneringen blev indfert i Microsoft Excel. Kvalitative data
blev kodet og efterfalgende revideret med henblik pa dikotomisering af abne og semi-abne
spgrgsmal. Yderligere blev en raekke spargsmal skrevet sammen med henblik pa at begraense
datasattet. Endvidere udgik spgrgsmal med ingen eller meget fa svar samt spgrgsmal, der ikke

leengere fandtes relevante.

Resultater fra blodprgver blev analyseret ved hjelp af deskriptiv statistik og anvendt til at
klarlegge udfaldet af saneringen for hver af de respektive besatninger, saledes at besatningerne
kunne inddeles i en succesgruppe og en ikke-succesgruppe. Disse grupper blev anvendt i de
efterfglgende univariable og multivariable analyser. For at klarleegge fordelingen af
risikofaktorer i henhold til udfaldet af saneringen, blev der udfert deskriptiv statistik pa
kvantitative og emneopdelte kvalitative data fra det reviderede datasaet. Pa kvalitative data blev
der desuden lavet univariable analyser af risikofaktorerne for saneringsudfaldet, og
signifikansniveauet blev vurderet ud fra Fisher exact test (two tailed). Risikofaktorer, der
vurderedes at have serlig betydning for smittespredning, blev efterfalgende grupperet med
henblik pa at vurdere hygiejne, opstaldning og management i starter-, mellem- og slutstalden i
hver enkelt besztning. Risikofaktorerne blev udvalgt uafheengigt af den forudgaende gruppering
i succes og ikke-succes. Risikofaktorerne blev tildelt et antal point ud fra en vurdering af hvert
enkelt kriteriums betydning for smittespredningen. Tildelingen af point til hver besztning blev

efterfalgende summeret og, afhengig af det totale antal point, klassificeret som god eller darlig.
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Klassificeringen blev vurderet i henhold til saneringsudfaldet ved hjelp af univariable analyser

og signifikansniveauet blev vurderet ud fra Fisher exact test (two tailed).

En reekke kvalitative risikofaktorer og grupperede risikofaktorer med en p-verdi under 0,40 samt
kvantitative risikofaktorer, der formodedes at have en sammenhang med udfaldet af saneringen,
blev videre analyseret ved hjeelp af multivariable analyser (logistisk regression). Variablene
“hygiejne 1 starterstalden”, “opstaldning i starterstalden”, “management i starterstalden”,
“kontakt til @ldre dyr eller gedning fra eldre dyr for kalve i starterstalden”, “kontakt mellem
stier i starterstalden”, “hygiejne i slutstalden”, “opstaldning i slutstalden”, “godning pa
foderbordet i slutstalden”, “arsproduktion”, “antal kalve indkebt pr gang”, “antal indkgbte dyr
fra beseetninger, der ikke har haft rene blodprgver” og “antal dyr indkebt fra Niveau 2 eller
uafklaret Niveau” blev testet i modellen. Det var dog begranset hvor mange variable, der kunne
testes i modellen pa samme tid grundet datasettets starrelse. Der blev anvendt forward selection
til at finde frem til den endelige model. Confounding blev undersggt ud fra &ndringer i
parameterestimatet pa over 25 %. Ligeledes blev tilstedeverelsen af interaktion undersggt. Data
udtrukket fra Kveegdatabasen blev analyseret for at klarleegge indkgbsmgnstre. Dette blev
ligeledes inkluderet i den multivariable analyse. Data, der blev anvendt, var fra perioden 1.
januar 2009 til medio november 2009. Desuden blev en raekke kvantitative variable analyseret
ved hjeelp af Student’s t-test for at klarleegge eventuelle forskelle i relation til saneringsudfaldet.

Der er anvendt et 5% signifikansniveau.
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5 Resultater

De 20 slagtekalvebesatninger er nummeret fra 1 til 20, saledes den enkelte besatning kan falges

gennem rapporten.

5.1 Udvikling i salmonellastatus

Udviklingen i salmonellastatus for hver af de 20 besetninger blev beskrevet ud fra forekomsten
af positive blodprgver udtaget fra kalve i alderen tre til seks maneder i efteraret 2008 og
sommeren 2009 samt pa slagteriet i efteraret 2008 og 2009.
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Figur 5.1: Procent positive blodpraver hos kalve i alderen tre til seks maneder i de 20 slagtekalvebesatninger.
Blodpragverne er udtaget i efteraret 2008 og sommeren 2009.

Pa Figur 5.1 ses det, at besatning 1 til 3 og 5 til 7 ikke havde nogen positive blodpraver hos
kalve i alderen tre til seks maneder i efteraret 2008 og sommeren 2009. Besatning 4 samt
besztning 8 til 11 havde positive blodpraver i efteraret 2008, men ingen positive blodpraver i
sommeren 2009. Hermed havde besetning 1 til 11 ingen positive blodprgver i sommeren 2009.
Besatning 12 til 20 havde positive blodprgver bade i efteraret 2008 og sommeren 2009. Heraf
havde besetning 14 til 16 samt 19 og 20 en hgjere forekomst af positive blodpraver i sommeren
2009 end i efteraret 2008. Besatning 12, 13, 17 og 18 havde en lavere forekomst af positive
blodprgver i sommeren 2009 sammenlignet med efteraret 2008. Besztning 12 og 13 havde et

fald i forekomsten af positive kalveblodpraver pa henholdsvis 42 og 22 procentpoint. Besatning
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11 havde det starste fald i forekomsten af positive blodprever fra 86% i efteraret 2008 til 0% i

sommeren 2009.
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Figur 5.2: Procent positive slagteblodpraver i de 20 besatninger. Blodpraverne er udtaget i efteraret 2008 og
efteraret 2009.

Pa Figur 5.2 ses det, at besatning 1 til 6 samt 8 havde positive slagteblodpraver i efteraret 2008,
men ingen positive slagteblodpraver i efteraret 2009. Besatning 7 havde ingen positive
slagteblodpraver i efteraret 2008 og 1% positive slagteblodprave i efteraret 2009. Besatning 9 til
20 havde positive slagteblodprever bade i efteraret 2008 og 2009. Heraf havde besatning 9 til 13
samt 15, 16 og 20 en lavere eller uendret forekomst af positive blodpraver i efteraret 2009
sammenlignet med efteraret 2008. Besatning 14 samt 17 til 19 havde en hgjere forekomst af
positive blodpraver i efteraret 2009 i forhold til efteraret 2008. Besatning 18 havde en stigning i
forekomsten af positive blodpraver fra 19% i efteraret 2008 til 59% i efteraret 2009.

Sammenholdes Figur 5.1 og Figur 5.2 kan det ses, at besatninger, der havde en forekomst pa 0%
positive slagteblodpraver i efteraret 2009, ogsa havde rene kalveblodpraver i sommeren 2009,

heraf havde fem besatninger desuden rene kalveblodpraver i efteraret 2008.

Seks ud af 20 besetninger skiftede status fra Niveau 2 til Niveau 1b i projektperioden. Der var

dog to af disse besetninger, der ved slutningen af projektperioden igen var i Niveau 2, grundet
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indkeb fra besaetninger i Niveau 2. Hermed var fire beseetninger ud af 20 i Niveau 1b i december
20009.

5.1.1 Fordeling i succes og ikke-succesgruppe

Pa baggrund af forekomsten af positive blodprever (Figur 5.1 og Figur 5.2) blev de 20
besatninger inddelt i to grupper. Succesgruppen (besatning 1 til 10) havde 0% positive
blodprgver hos kalve i alderen tre til seks maneder i sommeren 2009 og under 5% positive
slagteblodpraver i efteraret 2009. Ikke-succesgruppen (besztning 11 til 20) havde positive
blodprever hos kalve i alderen tre til seks maneder i sommeren 2009 samt 5% positive
blodpragver eller derover hos slagtedyr i efteraret 2009. Der er saledes ti besatninger i hver

gruppe, og denne inddeling vil blive anvendt i den resterende del af rapporten.

5.2 Deskriptiv statistik og univariable analyser

5.2.1 Kuvantitative data

Kvantitative data fremkommet pad baggrund af interview og observationer under
besatningsbesggene er fremstillet i Tabel 5.1 og Tabel 5.2. Det totale antal besatninger, der
indgar i de to grupper, afviger i nogle tilfeelde fra ti grundet manglende veerdier eller forekomst.
Eksempelvis indgar der kun ni besatninger i “Godkendelsesprocent til Dansk Kalv” i

succesgruppen, idet kun ni besatninger leverer til Dansk Kalv i denne gruppe.

Tabel 5.1: Kvantitative data for de ti besatninger i succesgruppen. Data er indsamlet i oktober 2009.

Succesgruppen

Min Max Gns 95% KI n
Arsproduktion 370 3200 1140 [616;1664] 10
Godkendelsesprocent til Dansk Kalv 64 75 68 [66;71] 9
Antal personer der arbejder i besatningen (evt. deltid) 1 5 2,6 [1,7;35] 10
Antal leverandgrbesatninger 6 64 21 [9,9;32,1] 10
Hyppighed af indkeb (uger) 1 4 2,4 [1,9;3,0] 9
Antal dyr pr gang 30 135 66 [40,8,91,7] 8
Antal dyr pr maned 60 270 116 [65,5;167,0] 8
Antal dage en sti star tom fer indsztning af nye kalve (starter) 1 7 3,4 [1,5;5,3] 7
Antal dyr pr sti (starterstald) 6 30 16 [9,6;23,1] 8
Antal dyr pr sti (mellemstald) 5 30 21  [11,5;30,5] 5
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Tabel 5.2: Kvantitative data for de ti beseetninger i ikke-succesgruppen. Data er indsamlet i oktober 2009.

Ikke-succesgruppen
Min Max Gns 95% KI n

Arsproduktion 200 1650 798 [530;1067] 10
Godkendelsesprocent til Dansk Kalv 45 77  65° [55;74] 6
Antal personer der arbejder i besatningen (evt. deltid) 1 3 2,0 [1,6;2,4] 10
Antal leverandgrbesztninger 3 54 14 [5,2;236] 10
Hyppighed af indkeb (uger) 1 4 2,1 [1,4;2,8] 8
Antal dyr pr gang 12 100 37 [14,2;59,5] 7
Antal dyr pr maned 12 133 73 [44)9;10L,7] 7
Antal dage en sti star tom far indsatning af nye kalve (starter) 1 7 3,3 [-0,3;7,0] 3
Antal dyr pr sti (starterstald) 4 27 10 [3,2;17,1] 6
Antal dyr pr sti (mellemstald) 15 47 27  [12,9;40,6] 4

®En af beseetningerne havde en godkendelsesprocent under 50, hvorfor denne er sat til 45%.

| Tabel 5.1 og Tabel 5.2 vises de kvantitative data for henholdsvis succes- og ikke-
succesgruppen. For en raekke af variablene varierede gennemsnittet mellem de to grupper.
Gennemsnittet for arsproduktion var pa 1140 for succesgruppen og 798 for ikke-succesgruppen.
Gennemsnittet for ”antal dyr pr gang” var 66 for succesgruppen og 37 for ikke-succesgruppen.
Konfidensintervallerne for middelveerdierne i de to grupper var dog brede og overlappende for
samtlige variable, og signifikante forskelle kunne derfor ikke pavises. Der blev lavet en student’s
t-test for variablen “antal dyr pr gang”, og der blev ikke fundet en signifikant forskel pa succes-
0g ikke-succesgruppen (p=0,1). Der var dog en tendens til, at succesgruppen indkebte flere dyr

ad gangen.

5.2.2 Kuvalitative data

Tabel 5.3 og Tabel 5.4 viser opgarelser af nogle af de dikotome kvalitative data, der fremkom pa
baggrund af interview og observation under besztningsbesggene. De resterende variable kan
findes i tabeller i bilag 2 (Tabel 1 til Tabel 15). Det totale antal besztninger, der indgik i succes-
og ikke-succesgruppen, afveg i nogle tilfeelde fra ti grundet manglende veerdier eller forekomst.
Yderligere blev slutstalden i besatning 6 ikke beset, hvorfor det totale antal, der indgar i
succesgruppen, maksimalt kan blive ni for kvalitative variable omhandlende slutstalden. Enkelte

af de kvalitative variable er udeladt grundet stor usikkerhed.
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Tabel 5.3: Kvalitative data omkring opstaldning i starterstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.
Den relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable.
Data er indsamlet i 20 slagtekalvebesgtninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Alle stier har faste skillerum 1,56 [0,56;4,29] 0,65
Ja 7 (58,3) 5(41,7)
Nej 3(37,5) 5 (62,5)
Kontakt muligt mellem stier 0,48 [0,20;1,17] 0,17
Ja 4 (36,3) 7 (63,6)
Nej 6 (75,0) 2 (25,0)
God luft i alle starterstalde 1,00 [0,38;2,60] 1,00
Ja 7 (50,0) 7 (50,0)
Nej 3(50,0) 3(50,0)
Kontakt til &ldre dyr/ggdning (uden forudgaende
desinfektion) kan forekomme i forbindelse med 0,26 [0,04;1,62] 0,14
opstaldning 1(16,7) 5(83,3)
Ja 9 (64,3) 5 (35,7)
Nej
Forekommer bokse med overbelaegning 1,00 [0,23;4,31] 1,00
Ja 1 (50,0) 1 (50,0)
Nej 9 (50,0) 9 (50,0)
Anvendes sygebokse 2,67 [1,42;5,02] 0,09
Ja 4 (100,00 0(0,0)
Nej 6 (37,5) 10 (62,5)

| Tabel 5.3 vises kvalitative variable for opstaldning i starterstalden. Det ses i tabellen, at der er
en tendens til at anvendelse af sygeboks er forbundet med en stgrre chance for at opna succes i
forhold til ingen anvendelse af sygeboks. Ligeledes ses der en tendens til, at kontakt mellem stier
samt kontakt til aldre dyr eller gedning fra @ldre dyr mindsker chancen for at opna succes
sammenlignet med, hvis der ikke er kontakt mellem stier eller kontakt til &ldre dyr eller gedning

fra &ldre dyr. Ingen af variablene var dog signifikant associeret med succes.
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Tabel 5.4: Kvalitative data omkring fodring i slutstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterva for RR og p-vardi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Fodres der pa foderbord 0,38 [0,20;0,71] 0,09
Ja 6 (37,5) 10 (62,5)
Nej 3(100,00 0(0,0)
Forekommer ggdning pa foderbordet 0,15 [0,02;1,02] 0,05
Ja 1(11,1) 8 (88,9)
Nej 3%(75,0) 1(25,0)
Forsgges dette undgéet 0,49
Ja 3(37,5) 5 (62,5)
Nej 0 (0,0 4 (100,0)
Er der adgang til hg/halm pa foderbord/hghaek 0,67 [0,20;2,26] 0,62
Ja 3(33,3) 6 (66,7)
Nej 3(50,0) 3 (50,0)
Adgang til fuldfoder/majs pa foderbord og eller 0,40 [0,22;0,74] 0,44
hg/halm i hghaek/foderbord
Ja 6 (40,0) 9 (60,0)
Nej 1(100,0) 0(0,0)

®Det er kun besatninger med foderbord i slutstalden, der indgar.

Tabel 5.4 viser en reekke kvalitative variable omkring fodring i slutstalden. Der var en tendens
til, at fodring pa foderbord samt forekomsten af gedning pa foderbordet var forbundet med en
mindre chance for at opna succes sammenlignet med, hvis der ikke blev fodret pa foderbord og

gedning pa foderbordet ikke forekom.

5.2.2.1 Udgifter i forbindelse med saneringen

Udgifterne i forbindelse med saneringen var minimale for fem i succesgruppen og syv i ikke-
succesgruppen. | succesgruppen havde én haft udgifter til plastplader til skillerum, én navnte at
der skulle betales 50 kr. mere for en Niveau 1 kalv, og at det derudover var svert at satte pris pa
saneringen. Desuden havde én udgifter til vandkopper i starterstalden, der var lettere at rengere.
Der var to manglende veerdier i succesgruppen og tre manglende veerdier i ikke-succesgruppen.
Der var saledes 12 besatninger, der havde minimale udgifter i forbindelse med saneringen, og

tre besaetninger, der havde udgifter.
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5.2.2.2 Arsag til deltagelse i saneringsprojektet

Arsagen til deltagelse i salmonellaprojektet varierede fra besatning til besatning. En raekke
producenter valgte at deltage grundet henvendelse fra folkene bag salmonellaprojektet, og en
enkelt henvendte sig selv. Flere producenter enskede at deltage grundet problemer med
Salmonella, og ville gerne opna en forbedret dyresundhed med feaerre behandlinger. Andre valgte
at deltage grundet udsigten til en kommende bekendtgerelse eller lavere afregning pa ked.
Desuden mente flere, at det var en nem made at sanere pa med en overskuelig tidsramme.
Yderligere gav deltagelse i projektet mulighed for, at bade besatningen og
leverandgrbesatningerne kunne fa udtaget og testet blodpraver gratis.

5.2.2.3 Tiltag og tidsforbrug i forbindelse med saneringen

| alle de deltagende besatninger blev der lavet tiltag i forbindelse med saneringen. Tiltagene
varierede fra besatning til besaetning, idet mange af tiltagene var besatningsspecifikke. Et tiltag
der gik igen i bade succes- og ikke-succesgruppen var anvendelse af hydratkalk eller Stalosan.
De resterende tiltag kunne inddeles i tiltag der mindsker smittespredning til eller mellem
smakalve”, "tiltag der mindsker smitte udefra” og “tiltag der forbedrer hygiejnen”. Tiltag, der
mindsker smittespredningen til eller mellem smakalve, kunne veare flere faste skillerum eller
desinfektion af stevler far og efter besgg i boksen med starterkalve. Tiltag, der mindsker smitte
udefra, kunne veere andre stgvler til vognmanden eller ingen indkgb fra nye Niveau 2
besatninger. Tiltag, der forbedrer hygiejnen, kunne veere bekempelse af fluer eller hyppigere
rengering af trug. Ingen af de gruppeinddelte tiltag blev fundet signifikant associeret med
succesgruppen. Der var en svag tendens til, at ”brug af hydratkalk eller Stalosan”, “tiltag der
mindsker smittespredning til eller mellem smakalve” og “tiltag der forbedrer hygiejnen” var

associeret med ikke-succesgruppen (Bilag 2 Tabel 15).

Tidsforbruget i forbindelse med sanering var uandret for otte i succesgruppen og syv i ikke-
succesgruppen. For én i succesgruppen og to i ikke-succesgruppen var tidsforbruget steget. Ingen
havde et tidsforbrug, der var faldet. Der var én manglende veerdi i hver af de to grupper. Der var
saledes 15 besatninger, der havde et uandret tidsforbrug, og tre besatninger, hvor tidsforbruget

var steget. Der var ingen signifikant sammenhang mellem tidsforbruget og succes.
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5.2.3 Gruppering af risikofaktorer

Veesentlige risikofaktorer, der menes at have betydning for smittespredning af S. Dublin, blev
udvalgt og grupperet inden for hygiejne og opstaldning. Dette blev gjort for henholdsvis starter-,
mellem- og slutstalden. Yderligere blev risikofaktorer for management grupperet for
starterstalden. De udvalgte kriterier blev tildelt et antal point, der blev givet, hvis kriteriet var
opfyldt. Tildelingen af point blev gjort ud fra en vurdering af hvert enkelt kriteriums betydning
for smittespredningen. Blev kriteriet ikke opfyldt, blev veerdien O givet. Ved én manglende
veerdi, blev der givet halvdelen af det antal point, der var angivet for det pageeldende kriterium.
Pointene blev summeret for hver besatning inden for de respektive grupper af risikofaktorer. Pa
baggrund af det opnadede antal point blev den enkelte besatning tildelt betegnelsen god eller
darlig. Manglede der mere end én veerdi kunne besetningen ikke klassificeres som vearende god
eller darlig, med mindre de manglende verdier ikke havde indflydelse pa klassificeringen. Tabel
5.5 til Tabel 5.7 viser udvalgte eksempler. De resterende tabeller kan ses i bilag 3 Tabel 1 til 18.

Tabel 5.5: Pointvaerdierne 1 eller ¥ er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i starterstalden for de ti besatninger
i succesgruppen. Mindst 4 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 4 giver
betegnelsen dérlig (D). Yderligere kan betegnelsen ”god” kun gives, hvis mindst et af kriterierne “udmugning for
indset” eller "desinfektion for indsaet” er opfyldt. Ligeledes skal der vere hohak i alle stier, hvis “ikke rene/terre
stier forekommer”, for at betegnelsen god kan gives. Hvis der ikke er “hehaek 1 alle stier” skal “strgs der dagligt”
veere opfyldt og ikke rene/terre stier forekommer” ma ikke forekomme.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Udmugning fer indszet Ja=1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
Desinfektion fgr indszet Ja=1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1
Stros der dagligt Ja=1 1 1 1 1 1 o0 1 1 1 1
Hohek i alle stier Ja=1 1 1 % 1 0 1 1 1 1 1
Vandkar/krybber/sutteautom. rene Ja=%2 % Y% 0 % Y% Y Y2 Y2 Y2 Y
Vadt/beskidt fortil forekommer Nej=% Y% % % % 0 0 % 0 % 0
Ikke rene/tarre stier forekommer Nej=2 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1
Total 6 5% 6 5 3 4% 4% 5 4% 5 4%
Betegnelse god/darlig G GGD G G G G G G

% Der var ikke strget endnu pa besggsdagen.

Tabel 5.5 viser pointtildelingen for syv hygiejnekriterier i starterstalden for de ti besetninger i
succesgruppen. | alt opndede ni besatninger i denne gruppe betegnelsen god (G), og én

besatning fik betegnelsen darlig (D).
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Tabel 5.6: Pointverdierne 1 eller ¥ er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i starterstalden for de ti
beseetninger i ikke-succesgruppen. Mindst 4 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under
4 giver betegnelsen darlig (D). Yderligere kan betegnelsen “”god” kun gives, hvis mindst et af kriterierne
“udmugning for indset” eller “desinfektion for indset” er opfyldt. Ligeledes skal der veere hghak i alle stier, hvis
”ikke rene/terre stier foreckommer”, for at betegnelsen god kan gives. Hvis der ikke er “hehak i alle stier” skal “’stras
der dagligt” veere opfyldt og “ikke rene/tarre stier forekommer” ma ikke forekomme.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Udmugning fer indsaet Ja=1 O 11 1 1 1 1 1 1 1
Desinfektion fgr indsaet Ja=1 1 11 1 1 o0 1 1 1 1
Strgs der dagligt Ja=1 1 o o0 o 1 1 1 1 o0 O
Hehak i alle stier Ja=1 1 1 1 % 1 1 1 0 0 O
Vandkar/krybber/sutteauto. Rene  Ja=%» % % Yo Yo ¥ 0 % 0

Vadt/beskidt fortil forekommer Nej="2 % 0
Ikke rene/tarre stier forekommer Nej=1 0

Y» 0 0 Y% 0 %
0O 1 0 0 ©

(NS IR IS
O woo X

1
Total 6 5 3%
G

1
6 3% 5% 3% 22 2Y%
Betegnelse god/darlig D G

D G D D D

| Tabel 5.6 ses pointtildelingen for syv hygiejnekriterier i starterstalden for de ti besetninger i
ikke-succesgruppen. Besetning 11, 13, 15 og 17 opnaede betegnelsen god (G). Besatning 12,
14, 16 samt 18 til 20 opnaede betegnelsen darlig (D). | alt opnaede fire besetninger i denne

gruppe betegnelsen god, mens seks besatninger fik betegnelsen darlig.

Tabel 5.7: Fordelingen af god og darlig hygiejne i starterstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterva for RR og p-veerdi er angivet.

Succes Ikke-succes RR 95% KI  p-veerdi

God 9(69,2) 4(30,8) 4,85 [0,76;30,83] 0,057
Dirlig 1(143) 6(85,7)

Tabel 5.7 viser fordelingen af god og darlig hygiejne i starterstalden for henholdsvis succes- og
ikke-succesgruppen. Chancen for at have succes med saneringen er 4,85 (95% KI: [0,76;30,83])
gange sterre, hvis hygiejnen i starterstalden er god sammenlignet med, hvis den er darlig.
Konfidensintervallet indeholder dog 1, hvorfor estimatet er usikkert, og der derfor kun er tale om

en tendens.
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5.3 Multivariable analyser

Der blev anvendt logistisk regression for at klarleegge, hvorvidt en reekke risikofaktorer havde
indflydelse pa sandsynligheden for succes. Den endelige logistiske regressionsmodel indeholdt
”sandsynlighed for succes med sanering” som den athangige variabel og “hygiejne i
starterstalden” og “antal dyr indkebt fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau” som forklarende

variable (Tabel 5.8).

Tabel 5.8: Forklarende variable i den endelige multivariable model, der beskriver sandsynligheden for at have
succes med sanering i 20 slagtekalvebesatninger. Parameterestimat (f), standard error (SE), odds ratio (OR), 95%
konfidensintervallet for odds ratioen og p-veerdien for den forklarende variabel er vist.

Variabel og niveau B SE OR 95%KIforOR  p-veerdi?
Intercept 2,7 13
Hygiejne i starterstalden 0,003
Darlig (D) -38 16 0,02 [0,002;0,286]
God (G) 00 00 10
Antal indkebte dyr fra Niveau 2 og 0,04
uafklaret Niveau
Indkeb af 100 dyr -0,7 0,39 0,50 [0,23;1,07]

é p-vardi er LR statistics fra type 3 analysen.

Den logistiske regressionsmodel er givet ved:
logit (pij) = a-tBityyij

hvor o er intercept
Bi er effekten af hygiejne i starterstalden
xij er den kontinuerte variabel
v haldningen af den kontinuerte variabel antal dyr indkebt fra Niveau 2 eller
uafklaret Niveau

Den pradikterede sandsynlighed for succes med sanering, p(y) er givet ved:

1
1+exp if—(a+Bi+y (xij))

PG =

Ud fra Tabel 5.8, der viser resultaterne for den logistiske regressionsmodel, ses det, at god
hygiejne i starterstalden giver 50 (1/0,02) gange sterre odds for at have succes med saneringen,
hvis der samtidig tages hgjde for indkeb fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau. Yderligere falder
odds for at have succes med saneringen til det halve, for hver gang der indkegbes 100 dyr fra

Niveau 2 eller uafklaret Niveau, hvis der samtidig tages hgjde for hygiejnen i starterstalden.
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Konfidensintervallet indeholder dog 1, hvorfor estimatet er usikkert, og der derfor kun er tale om

en tendens.

Sandsynlighed for succes med sanering
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Figur 5.3: Prazdikteret sammenhaéeng mellem antal indkebte dyr fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau og
sandsynligheden for at have succes med sanering ved henholdsvis god og darlig hygiejne i starterstalden. Darlig
hygiejne i starterstalden er afbilledet med sorte prikker. God hygiejne i starterstalden er afbilledet med rade prikker.

Figur 5.3 viser, at den praedikterede sandsynlighed for at have succes med saneringen faldt med

antallet af dyr, der blev kgbt ind fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau. Yderligere var der en

signifikant stgrre sandsynlighed for at have succes med saneringen, hvis hygiejnen i

starterstalden var god. Endvidere ses det, at indkgb af op til 100 dyr kun medfarer et relativt lavt

fald i sandsynligheden for at have succes med saneringen. Desuden viser figuren, at der ved

darlig hygiejne i starterstalden var en lav sandsynlighed for at have succes med saneringen,

selvom der ikke blev indkgbt dyr fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau.
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Antal indkebte dyr fra beszetninger der ikke har haft rene blodprover

Figur 5.4: Pradikteret sammenhang mellem antal indkgbte dyr fra besatninger, der ikke har haft rene blodpraver,
og sandsynligheden for at have succes med sanering ved henholdsvis god og darlig hygiejne i starterstalden. Darlig
hygiejne i starterstalden er afbilledet med sorte prikker. God hygiejne i starterstalden er afbilledet med rade prikker.

Pa Figur 5.4 blev den samme model anvendt, dog med variablen “antal indkgbte dyr fra
besaetninger, der ikke har haft rene blodprever” frem for “antal dyr indkebt fra Niveau 2 eller
uafklaret Niveau”. Dette var ikke signifikant (p=0,09), men der var en tendens til, at den
preedikterede sandsynlighed for at have succes med saneringen faldt med antallet af dyr, der blev
kabt ind fra besetninger, som ikke havde rene blodprgver. Endvidere var den praedikterede
sandsynlighed for at have succes med saneringen signifikant hgjere (p=0,004), hvis hygiejnen i

starterstalden var god i forhold til, hvis den var darlig.

Der blev fundet confounding mellem “hygiejne i starterstalden” og ~antal dyr indkgbt fra Niveau
2 eller uafklaret Niveau™, idet estimaterne andredes henholdsvis 31% og 60%. Antallet af
indkgbte dyr fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau pavirker saledes, hvor stor effekt hygiejnen i
starterstalden har pa sandsynligheden for succes med saneringen og omvendt. Der blev ikke
fundet interaktion mellem hygiejne i starterstalden” og “antal dyr indkebt fra Niveau 2 eller
uafklaret Niveau”, hvorfor effekten af indkegb er den samme pa de to grupper uanset

hygiejneniveauet i starterstalden.
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Antallet af dyr indkebt fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau i henholdsvis succes- og ikke
succesgruppen var ikke signifikant forskelligt i forhold til sandsynligheden for succes med
sanering, hvis der ikke samtidig blev taget hgjde for hygiejnen i starterstalden.

Det blev forsggt at teste variablen “antal kalve indkebt pr gang” i modellen, og selvom den
konvergerede og antydede en sammenhang, sa rakte datamaterialet ikke til at vise den

komplicerede sammenhang mellem tre variable samtidig.

Variablene “gedning pa foderbordet i slutstalden” (p=0,02) og “kontakt til aldre dyr eller
gedning fra &ldre dyr for kalve i starterstalden” (p=0,04) blev signifikant forskellige i de to
grupper, men de kunne ikke testes i modellen sammen med ”hygiejne i starterstalden” og antal
dyr indkebt fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau”, hvorfor effekten af disse variable ikke kendes.

De resterende variable kunne enten ikke testes i modellen eller antydede ingen sammenhzng.
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Diskussion

6 Diskussion

6.1 Problematikken omkring slagtekalve

Det konstante flow af modtagelige eller smittede kalve, der kommer ind i en
slagtekalvebesetning, besverligger saneringen for S. Dublin. Nogle kalve er fuldt modtagelige,
idet de stammer fra en Niveau 1 beseetning, og derfor ikke har modtaget antistoffer mod S.
Dublin via kolostrum. Et sidelgbende specialeprojekt belyste endvidere, at tyrekalvene i flere af
leverandgrbesetningerne blev behandlet anderledes end kviekalvene med hensyn til
kolostrumtildeling og fijernelse fra koen (Hansen & Jgrgensen 2009). Saledes blev tyrekalvene
ofte tildelt kolostrum af en ringere kvalitet og blev ikke gjeblikkeligt fjernet fra koen, hvilket
ggede risikoen for smitte. Der er derfor en risiko for, at nogle kalve er serligt modtagelige
overfor smitte med S. Dublin grundet den manglende beskyttelse fra kolostrum.

Kalve indsattes i slagtekalvebesatningerne, nar de er omkring 14 dage gamle. Pa dette tidspunkt
har de bade lavt naturligt forsvar (Rings 1985) og lavt antistof respons ved en eventuel infektion
(Da Roden et al. 1992). Desuden er indholdet af antistoffer i blodet, som er passivt overfert via
kolostrum, begyndt at falde (Barrington & Parish 2009). Det er endvidere sandsynligt, at stress i
forbindelse med transport til slagtekalvebesatningen samt sammenblanding af kalve fra flere
besatninger giver en gget risiko for smitte af den modtagelige kalv. Yderligere er der en starre
feekal udskillelse af bakterier hos unge kalve, der er inficerede, sammenlignet med aldre dyr
(House et al. 1993), hvilket farer til gget kontaminering af omgivelserne. Sammenholdes dette
med den lavere infektive dosis, der er ngdvendig for at smitte en ung kalv (Segall & Lindberg
1991), er risikoen for smitte af modtagelige kalve i denne aldersgruppe stor. Dette understreger

vigtigheden af, at dyr med diarré isoleres.

Kalve i starterstalden, serligt de yngste, vurderes derfor at veere serligt falsomme overfor
infektion. Sammenholdes dette med resultatet fra den multivariable analyse giver det god
mening, at det netop var i starterstalden, hygiejnen var af stor betydning, idet et hgjt
hygiejneniveau ma antages at reducere risikoen for, at kalven indtager gedning og dermed
inficeres. Indkgb af fa eller ingen kalve fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau vil desuden fare til et
lavere smittepres. Yderligere diskussion af resultaterne fra den multivariable analyse diskuteres

under afsnit 6.4.3 Multivariable analyser.
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6.2 Datakvalitet

6.2.1 ELISA

Anvendelse af den O-antigen baserede ELISA giver risiko for krydsreaktion mellem serogruppe
D, som S. Dublin tilhgrer, og serogruppe B, der blandt andet indeholder S. Typhimurium,
grundet feelles O-antigener. Antigenerne O1 og O12 er faelles for de to serotyper (Konrad et al.
1994). Resultatet af ELISA er saledes forbundet med en vis usikkerhed i henhold til
diagnostisering af S. Dublin, og det kan ikke vides med sikkerhed om et positivt testresultat
skyldes infektion med S. Dublin. Alternativt kunne der have veret anvendt en O9 antigen
specifik ELISA, hvor krydsreaktion ikke finder sted. Dette ville have givet en hgjere specificitet.
Denne test er dog forbundet med en lidt lavere sensitivitet (Konrad et al. 1994).

Anvendelse af ELISA pa blodpragver udtaget fra dyr i alderen tre til seks maneder er forbundet
med starst ngjagtighed (Nielsen 2009). Dyr i denne aldersgruppe har ikke leengere maternelle
antistoffer, der kan interferere med resultatet og saledes fare til falsk positive (Nielsen et al.
2004). Yderligere er dyr i tre til seks maneders alderen i besiddelse af et veludviklet
immunsystem og kan saledes respondere pa en eventuel infektion ved dannelse af antistoffer,
hvilket i forhold til anvendelse af yngre dyr mindsker risikoen for et falsk negativt resultat (Da
Roden et al. 1992). Desuden er der stgrre chance for, at kalve i denne aldersgruppe er smittet
inden for de sidste par maneder sammenlignet med @ldre dyr, og der vil siledes veere starre
chance for, at de er inficerede, nar blodprgven tages og derfor ikke forarsager et falsk positivt
resultat (Nielsen et al. 2004).

Test af slagtedyr over 10 maneder er forbundet med en lavere sensitivitet og specificitet. Dette
kan skyldes, at indholdet af antistoffer i blodet fra en tidligere infektion med Salmonella stadig
er tilstreekkelig til at give et positivt testresultat, selvom dyret ikke leengere er inficeret. Dette vil
saledes give et falsk positivt resultat (Nielsen et al. 2004). En forekomst af fa test-positive dyr

over 10 maneder er derfor ikke ensbetydende med, at der er smittespredning i besatningen.
Yderligere kan nyligt inficerede dyr give et falsk negativt resultat, idet der endnu ikke er dannet

en tilstreekkelig maengde antistoffer (Nielsen 2009). Alle besetninger var dog i Niveau 2 ved

projektets start, og udelukkende nyinficerede dyr vil derfor ikke forekomme. Et nyligt inficeret
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dyr vil sdledes kun bevirke, at seropraevalensen i den pageeldende aldersgruppe vil blive en smule

lavere, men aldersgruppen som helhed vil sandsynligvis stadig have et test-positivt resultat.

Anvendelse af en hgj graeensevaerdi nedbringer forekomsten af falsk-positive dyr og giver derved
en hgjere specificitet og en lavere sensitivitet (Nielsen & Ersbgll 2004). Anvendelse af en
grenseverdi pa 50 ODC% giver derfor en lav forekomst af falsk-positive dyr, og der er saledes
stor sandsynlighed for at fund af positive dyr er sandt positive.

Anvendelse af ELISA er et godt redskab til at se, hvorvidt der er fremskridt ved intervention
(Nielsen 2009). Idet der er taget hgjde for den lidt lavere specificitet hos slagtedyr samtidig med,
at bade S. Dublin og S. Typhimurium er ugnskede i kvaegbesatninger, vurderes denne test at

veere anvendelig til at fglge udviklingen i smittespredningen.

6.2.2 Kveaegdatabasen
Data udtrukket fra Kveegdatabasen vurderes at veare af hgj kvalitet, idet der er mange malinger
for hver slagtekalvebesetning, hvilket gger sikkerheden. Starstedelen af data beror dog pa

ELISA, hvilket som beskrevet ovenfor altid vil veere behaeftet med en mindre usikkerhed.

6.2.3 Slagtekalvebesatninger

Der var ikke tale om tilfeeldig udveelgelse af slagtekalveproducenter, og det er derfor ikke
sikkert, at slagtekalveproducenterne og dermed slagtekalvebesatningerne udger et repraesentativt
udsnit af de danske slagtekalvebeseatninger. En del af de udvalgte producenter har deltaget i et
tidligere projekt, og det kan derfor ikke udelukkes, at de er mere motiverede end gennemsnittet.
Yderligere varierede arsagen til deltagelse mellem besatningerne. Producenter, der har meldt sig
frivilligt til at deltage, er sandsynligvis mere opsatte pa at udfare tiltag, hvorved der er mulighed
for en hurtigere sanering, end det ville wveere tilfeldet i en tilfeldigt udvalgt
slagtekalvebeseatning. Besatningerne var spredt over det meste af Jylland, hvorfor det

geografiske aspekt vurderes uden betydning.
Stikprgven, der indgik i denne del af projektet, var pd 20 besatninger. Dette er en forholdsvis

lille stikprave, og det bliver serligt et problem ved opdeling af besatningerne i to grupper, som

det er gjort i denne rapport. Ydermere var der for nogle variable manglende verdier, hvilket har
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gjort, at variablen ikke kunne anvendes grundet for stor usikkerhed. Dette vil blive naermere
omtalt i det fglgende afsnit.

6.2.4 Interview og observationer

Alle 20 besaetningsbesgg blev foretaget af de samme personer, og det var fortrinsvis den samme
person, der stod for observationer og interview i alle besatninger. Dette har mindsket risikoen
for, at observationer og svar blev vurderet forskelligt. Besatningernes salmonellastatus var dog
kendt forud for besatningsbesggene, hvilket kan have bidraget til en hardere bedgmmelse af
nogle besatninger og senere misklassificering af visse variable. Det blev dog forsggt at give en

sa objektiv vurdering som muligt.

Idet interviewet blev udfert i forbindelse med et besatningsbesgg, kunne en raekke af svarene
direkte eller indirekte bekraftes ved observation, hvorfor validiteten vurderes at veere god.
Interview og iseer observationer var dog et gjebliksbillede, og det kan derfor ikke vides, hvorvidt
det var repreesentativt for besatningen.

Yderligere var der spgrgsmal af mere subjektiv karakter, sisom om der medtages utrivelige
kalve i forbindelse med indkeb. Sadanne spgrgsmal beror pa en subjektiv vurdering, hvorfor
svaret bliver usikkert og sveert at sammenligne pa tveers af besatninger. Der blev kun foretaget ét
besatningsbesag i hver besatning i forbindelse med observationer og interview. Det kan derfor
ikke udelukkes at gentagelse af de samme spgrgsmal eller observationer nogle uger senere, ville

have medfart andre svar. Reliabiliteten er saledes ikke undersggt.

Interviewer bias blev forsggt undgaet ved ikke at stille ledende spgrgsmal og i videst muligt
omfang at stille spgrgsmalene ens hver gang. Idet der var tale om et face-to-face interview

formodes det, at misforstaede spegrgsmal, og dermed forkerte svar, var sjeldent forekommende.

6.3 Databehandling

| forbindelse med indfarelse af data i Microsoft Excel var der risiko for tastefejl, hvilket kan
have fart til misklassifikation. De anvendte variable blev dog gennemgaet flere gange og
risikoen for fejl blev saledes minimeret. Det anses derfor for usandsynligt, at dette kan have

pavirket resultatet i neevneveerdig grad. Under interviewet var det for visse spargsmal vanskeligt
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at fa konkrete svar, hvilket gav risiko for, at svaret blev tolket forkert. Dette kan ligeledes have
fort til misklassifikation. Det var dog den samme person, der vurderede data fra samtlige
besatninger, hvorfor det ma formodes, at en eventuel fortolkning ikke har fert til en
skeevvridning mellem besetninger. Det kan dog ikke udelukkes, at tvetydige svar har fert til, at
data for den pagealdende variabel blev skubbet i en bestemt retning.

6.4 Resultater

6.4.1 Udviklingen i salmonellastatus

Forekomsten af positive blodprever blandt kalve i alderen tre til seks maneder afspejler
smittespredningen blandt kalve i denne aldersgruppe i besatningen. Det samme gar sig geldende
for forekomsten af positive blodprever blandt slagtedyr. | nogle bes&tninger var
smittespredningen veerst blandt de unge kalve, hvorimod der i andre besetninger primeert var
smittespredning blandt de eldre dyr. Besatning 12 (Figur 5.1 side 15 og Figur 5.2 side 16) havde
et fald i forekomsten af positive kalveblodprgver, men det samme fald gjorde sig ikke gaeldende
for de &ldre dyr. Dette kunne skyldes, at der var smittespredning blandt de &ldre dyr, eller at de
tiltag, der blev lavet hos kalvene, blev lavet for sent til, at det kunne spores pa

slagteblodprgverne.

Pa Figur 5.1 (side 15) ses det, at det for besatning 11 var muligt at nedbringe forekomsten af
positive blodprever hos kalvene fra 86% til 0% pa under et ar. Denne slagtekalveproducent
havde opsagt leverandgrer i Niveau 2, og dette var saledes i overensstemmelse med fundet i den
multivariable analyse, hvor indkgb af fa dyr fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau var forbundet

med en stgrre sandsynlighed for at opna succes med saneringen.

Pa Figur 5.2 (side 16), ses det, at besatning 18 havde en markant stigning i forekomsten af
positive slagteblodpraver fra 19% i efteraret 2008 til 59% i efteraret 2009, hvilket indikerer en
tydelig stigning i smittespredningen blandt de eldre dyr. Slagtekalveproducenten i den
pageldende besztning havde dog valgt at opsige flere leverandgrer i Niveau 1, hvorfor
stigningen sandsynligvis var et udtryk for @ndrede indkebsmgnstre og ikke en forringelse af

hygiejneniveauet i den pagaldende periode.
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| projektperioden ndede 11 besatninger at nedbringe forekomsten af positive blodprgver blandt
kalve i alderen tre til seks maneder til 0%. Ud af disse besaztninger havde 10 besatninger
desuden under 5% positive blodprever hos slagtedyr. Det var dog kun fire besstninger, der
opnadede Niveau 1b i det nationale overvagningsprogram. Yderligere to besztninger opnaede
Niveau 1b i en kortere periode, men grundet indkegb fra Niveau 2 kunne denne status ikke
opretholdes. Saneringsprojektets mal, der var at samtlige slagtekalvebesatninger skulle na
Niveau 1b inden udgangen af 2009, blev derfor ikke naet. Der var dog yderligere seks
besatninger, som i efteraret 2009 opfyldte kravene til at komme i Niveau 1b, hvis indkgb fra
Niveau 2 blev undgaet.

Besatningerne blev pa baggrund af forekomsten af positive blodpraver hos henholdsvis kalvene,
og de &ldre dyr opdelt i en succes- og en ikke-succesgruppe. Dog blev besatninger med under
5% positive slagteblodpraver sat til 0%. Dette skyldes, at ELISA har en lavere specificitet for
dyr over 10 maneder, hvorfor fund af fa test-positive dyr i denne aldersgruppe ikke var
enshetydende med, at der var smittespredning i beseatningen. Arsagen til den lavere specificitet

hos dyr over 10 maneder er nsermere beskrevet under afsnit 6.2.1, der omhandler ELISA.

6.4.2 Deskriptiv statistik og univariable analyser

6.4.2.1 Kvantitative data

Der blev ikke fundet signifikante forskelle pa succes- og ikke-succesgruppen med hensyn til
kvantitative variable (Tabel 5.1 side 17 og Tabel 5.2 side 18). Dette beror dog pa relativt fa
besatninger, hvilket bevirker at konfidensintervallerne bliver brede, og det kan saledes ikke
udelukkes, at en starre stikprgve ville have vist en forskel mellem de to grupper. Der blev dog
fundet en tendens til, at besatninger, der havde succes med saneringen, indkabte flere dyr ad

gangen. Dette haenger sandsynligvis sammen med, at de anvender mere strikt holddrift.

6.4.2.2 Kuvalitative data

Ved de deskriptive analyser blev der fundet en vaesentlig sammenhang mellem brugen af
sygebokse i starterstalden og sandsynligheden for at opnd succes med saneringen (Tabel 5.3, side
19). Dette blev dog ikke medtaget i de efterfglgende analyser, idet brugen af sygeboks primeert
var forbundet med kalve, der ikke kunne falge med flokken eller ikke ville drikke. Brugen af

sygebokse var saledes sjeldent forbundet med diarré eller andre symptomer, der kunne indikere
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smitte med S. Dublin, og det fandtes saledes mindre relevant i forhold til smittespredningen.
Anvendelse af sygebokse, og dermed isolering af det syge dyr, er dog et vigtigt led ved
bekaempelse af Salmonella (Scott 1994), idet smittespredning til raske dyr derved begranses.

Under besetningsbesggene blev der spurgt til anvendelsen af forebyggende behandling (Bilag 1
samt bilag 2 Tabel 14). Dette blev fundet relevant, idet det hensigten var at klarleegge faktorer,
der kunne veere af betydning for saneringen. Anvendelse af forebyggende behandling med
antibiotika er dog i strid med Bekendtgarelse om dyrlaegers anvendelse, udlevering og ordinering
af leegemidler til dyr (BEK nr. 482 af 29/05/2007).

Det var ikke muligt at gere op, hvor mange der valgte at deltage i salmonellaprojektet grundet en
bestemt arsag. Dette skyldes, at der var et vist overlap mellem svarende, og nogle producenter
havde flere grunde til deltagelse.

Der var en svag tendens til, at tiltag var associeret med besatninger i ikke-succesgruppen. Dette
skyldes sandsynligvis, at besatningerne i denne gruppe havde en hgjere forekomst af
Salmonella, og derfor indferte flere tiltag. Dette kan derfor ikke tages som et udtryk for
tiltagenes manglende effekt. Grundet denne fordeling var det ikke muligt at klarlegge, hvilke
tiltag der havde starst effekt. Det ma dog formodes, at tiltag, der bedrer hygiejnen i starterstalden
eller nedbringer antallet af kalve fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau, der kommer ind i
besaetningen, har starst effekt. Dette vil blive neermere omtalt nedenfor under den multivariable

analyse.

6.4.2.3 Gruppering af risikofaktorer

Udvalgelsen af de kriterier, der indgar i grupperingen af risikofaktorer, blev gjort uafhangigt af
den forudgaende gruppering i succes og ikke-succes. Tildelingen af point blev gjort ud fra en
vurdering af det pageeldende kriteriums betydning for smittespredningen. Det kan dog ikke
udelukkes, at en a&ndret pointtildeling eller endret sammensetning af kriterier ville have givet et
andet resultat. En a&ndring i det totale antal point, der skulle opnas, for at fa tildelt betegnelsen
god eller darlig, kunne ligeledes have fart til et andet resultat. | Tabel 5.5 og Tabel 5.6 (side 22
og 23) er risikofaktorer for hygiejne i starterstalden grupperet for at muliggere inddeling af

besatningerne afhangig af hygiejneniveau. En besetning i hver af de to grupper anvender
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hydratkalk i startestalden uden forudgaende udmugning. Disse besatninger har faet tildelt point
pa lige fod med besatninger, der muger ud forinden. Det er dog uvist, hvor stor effekten er af
anvendelse af hydratkalk uden forudgaende udmugning, og der foreligger ikke tidligere studier,
der paviser dette. Er det uden effekt, burde besatning 10 have haft betegnelsen darlig i stedet for
god, hvilket ville have fart til en eendret fordeling af god og darlig i succesgruppen. Dette ville,

grundet den lille stikprave, ligeledes have haft indvirkning pa den multivariable analyse.

6.4.3 Multivariable analyser

I den multivariable model blev det fundet, at antallet af dyr indkabt fra Niveau 2 eller uafklaret
Niveau var af signifikant betydning for sandsynligheden for succes, hvis der samtidig blev taget
hgjde for hygiejnen i starterstalden. Dette er i overensstemmelse med tidligere studier, der
paviser indkgb som en risikofaktor for smitte med S. Dublin (Vaessen et al. 1998). Et andet
studie paviste kontakt til nyankomne som en risikofaktor (Vanselow et al. 2007a). Desuden var
der en tendens til, at odds for at have succes med saneringen faldt til det halve, for hver gang der
blev indkgbt 100 dyr fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau, hvis der samtidig blev taget hgjde for
hygiejnen i starterstalden. Hygiejnen i starterstalden blev ligeledes fundet til at veere af
signifikant betydning for sandsynligheden for at have succes med sanering, hvis der samtidig
blev taget hgjde for indkeb. Desuden blev det beregnet, at god hygiejne i starterstalden gav 50
gange stagrre odds for at have succes med saneringen, hvis der samtidig blev taget hgjde for
indkab fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau. | et studie af Hardman et al. (1991) blev det vist, at
hygiejne formentlig havde sterre betydning for bekeempelse af Salmonella end udformningen af
opstaldningsfaciliteterne. Dette er saledes i overensstemmelse med resultaterne fra dette projekt,
hvor opstaldning viste sig at veere af mindre betydning i startestalden end hygiejne. Der var
ligeledes en tendens til, at antallet af dyr indkebt fra besztninger, der ikke har haft rene
blodpraver, var af betydning for sandsynligheden for succes, hvis der samtidig blev taget hgjde
for hygiejnen, hvilket er i overensstemmelse med ovenstaende. Den store betydning af hygiejne i
starterstalden sammenlignet med mellem- og slutstalden skyldes sandsynligvis, at kalve i denne
aldersgruppe anses for at veere serligt modtagelige overfor smitte med S. Dublin (Da Roden et
al. 1992; Rings 1985).

Den begraensede stikpreve har bevirket, at mange af variablene ikke kunne kare i den endelige

multivariable model. Det har derfor ikke veeret muligt at anskueliggere, hvorvidt disse
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risikofaktorer havde en betydning i relation til indkabsmgnstre og hygiejne i starterstalden. Det
fremgar dog af de univariable analyser, at en reekke variable var signifikante eller tet pa at vere
signifikante. En starre stikprave ville have givet nogle mere sikre resultater, og flere variable
kunne formentlig vere blevet testet i den multivariable model. Variablen “gedning pa
foderbordet i slutstalden” var meget usikker, idet flere besatninger i succesgruppen ikke havde
foderbord i slutstalden, hvorfor antallet af besatninger, der indgik i succesgruppen, blev meget
lavt. Denne variabel kunne saledes ikke testes i den multivariable model. Ggdning pa
foderbordet formodes dog at veere af betydning for sandsynligheden for at opna succes med
saneringen grundet risiko for oral indtagelse. Kontakt til eldre dyr eller gadning fra &ldre dyr,
formodes ligeledes at veere af betydning for kalve i starterstalden, begrundet i de univariable
analyser. Denne variabel kunne dog ikke kares i modellen, hvilket ligeledes skyldes for fa data.
Antallet af kalve indkabt per gang antydede en sammenhang i den multivariable model, hvilket
som tidligere navnt kunne haenge sammen med mere strikt holdrift i besstninger, der indkaber
mange kalve ad gangen. Det blev endvidere vist, at det var muligt at indkebe et mindre antal dyr
fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau og stadig have en hgj sandsynlighed for at opna succes med
saneringen, hvis hygiejnen i starterstalden var god. Dette haenger sandsynligvis sammen med, at
god hygiejne i starterstalden farer til et mindre smittepres, hvorfor fa dyr fra Niveau 2 eller

uafklaret Niveau ikke vil veere af sa stor betydning.

6.5 Sammenfatning

Der var stor forskel pa, hvorledes saneringen blev grebet an i de 20 besatninger, samt hvor stor
en indsats, der blev gjort. Ligeledes var der forskel pa, hvilke muligheder der var for
saneringstiltag, og elementerne, der indgik i saneringen, varierede derfor mellem beseatningerne.
Dette studie har dog vist, at sanering i slagtekalvebesatninger var muligt inden for cirka et ar pa

trods af det konstante flow af modtagelige kalve, der kom ind i besatningen.

Et af de tiltag, der ma antages at have stor effekt, er opsigelse af leverandgrer i Niveau 2, hvilket
ogsa underbygges af den multivariable analyse. Det er dog ikke alle slagtekalveproducenter, der
har denne mulighed, idet de er afhangige af, at der leveres et vist antal kalve til besatningen. Et
hgjt hygiejneniveau i startestalden har ligeledes vist sig af stor betydning for udfaldet af
saneringen. Det varierer dog mellem besatninger, hvor meget der skal til for at opna et

tilstreekkeligt hygiejneniveau. Dette afhaenger ikke kun af management, men ogsd af
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staldindretningen, idet overfarsel af bakterier i beseetningen er afhaengig af disse forhold (Nielsen
2009). Et hgjt hygiejneniveau i starterstalden har desuden vist sig afgerende for, hvorvidt
sanering er muligt pa trods af indkeb af et mindre antal dyr fra Niveau 2. I nogle besatninger vil
det dog veere ngdvendigt at ophgre med indkeb fra Niveau 2.

Det daglige tidsforbrug, der var forbundet med saneringen, var uandret for stgrstedelen af
slagtekalveproducenterne. Dette beror dog pa producenternes egen vurdering. Det samme var
geeldende for udgifterne i forbindelse med saneringen, som sterstedelen af producenterne ansa
for minimale. Disse faktorer, tid og omkostninger, vil have stor betydning for om
slagtekalveproducenter i resten af Danmark vil vere motiverede for at implementere

saneringsmodellen.
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7 Konklusion

Hygiejne i startestalden og antallet af dyr indkebt fra Niveau 2 eller uafklaret Niveau har
signifikant betydning for sandsynligheden for at opna succes med saneringen for S. Dublin.
Gadning pa foderbordet i slutstalden og kontakt til eldre dyr eller gadning fra @ldre dyr for
kalve i starterstalden samt antallet af dyr, der kebes ind ad gangen ser ligeledes ud til at have
betydning, men det kan ikke fastseettes hvor meget, da de ikke kan testes i modellen grundet for

fa data.

Saneringsprojektets mal om, at alle besatninger havde naet Niveau 1b inden udgangen af 2009
er ikke ndet. Dog har 11 af de deltagende slagtekalvebesetninger haft test-negative blodpraver
hos kalve i alderen tre til seks maneder i sommeren 2009, og 10 af disse besatninger havde
ingen eller under 5% positive slagteblodpraver i efteraret 2009. Smittespredningen er saledes
ophert i 10 af de deltagende besatninger, og de er udelukkende i Niveau 2 grundet indkgb af dyr
fra besatninger i Niveau 2.

Endvidere viser resultaterne af dette projekt, at sanering for S. Dublin er muligt inden for en
overskuelig tidsperiode. Leaengden af tidsperioden kan ikke fastsattes, idet den afhaenger af en
raekke faktorer, sisom management, staldforhold, antallet af dyr, der indkabes fra Niveau 2 eller
uafklaret Niveau samt andelen af inficerede dyr i besatningen. Resultaterne viser dog, at det for

en reekke besatninger, var muligt at sanere pa mindre end et ar.
Det daglige tidsforbrug var for langt den overvejende del af de deltagende besatninger ugendret

efter saneringsstart. Ligeledes var omkostningerne, der var forbundet med saneringen, minimale,

hvorfor saneringsmodellen vurderes anvendelig.
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Perspektivering

8 Perspektivering

Dette projekt ber ses i sammenhseng med det sidelgbende speciale “Effekt af management og
saneringstiltag pa Salmonella Dublin i danske malkekvagsbesatninger”, idet en reekke faktorer i
leverandgrbesatningerne har indflydelse pa kvaliteten af de kalve, der leveres til
slagtekalvebeseetningerne. Kvaliteten af de kalve, der leveres til slagtekalvebesatningerne er af
stor betydning for wudfaldet af saneringen. Det er derfor vigtigt, at sanering i
slagtekalvebesetninger ligeledes omfatter sanering hos leverandgrer i Niveau 2, da dette ellers
kan umuliggere eller besverliggere saneringsforlgbet, der saledes kan blive langt mere

tidskraevende end ngdvendigt.

Der er ikke lavet ekstern validering for at klarleegge, hvorvidt beseetningerne, der har deltaget i
projektet, udger et repraesentativt udsnit af de danske slagtekalvebeseatninger. Det ma dog
formodes, at resultaterne fra dette saneringsprojekt vil kunne anvendes i et stgrre perspektiv og

veere anvendelige ved sanering i andre slagtekalvebesatninger.

Det fremgar af de univariable analyser, at en reekke variable, der ikke kunne kares i den endelige
multivariable model, sa ud til at vare af betydning for sandsynligheden for at have succes med
sanering. Det drejer sig primart om “gedning pa foderbordet i slutstalden”, ’kalve indkebt per
gang” og “kontakt til aldre dyr eller gadning fra eldre dyr for kalve i starterstalden”. Det kunne
derfor anbefales, at disse variable blev medtaget i fremtidige studier, hvor en starre stikprgve

gjorde sig geeldende.
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Bilag 1

Bilag 1: Spargsmal anvendt ved interview

Evaluering af sanering for Salmonella Dublin i slagtekalvebesatninger
Dato:

Besatningsdata
Besatningsejer:
Adresse:
CHR-nr:
Hvor stor er arsproduktionen?
Leveres der til Dansk Kalv?
- Hvor stor er godkendelsesprocenten?
Antal dyr i besatningen ved besgget:
Er der samdrift?
- Antal ejendomme?
Hvor mange personer arbejder i besatningen?
Arbejder de forskellige personer primert i bestemte staldafsnit?
Er der andre besatninger inden for 1 km? 5 km?
- Hvilke dyrearter?
- Hvilken type besetning (konventionel, gkologisk, friland mm)?
Ved du om dine naermeste nabo-besatninger er smittede med Salmonella?
- Er der en eller anden form for kontakt (dyr, maskiner, felles veje, felles
foderopbevaring el.lign.)?

Indkgbspolitik

Indkgbes der dyr fra besatninger i Niveau 2?

Felger du med i saneringen i den/de Niveau 2 besatninger du kgber ind fra?

Der indkgbes kun dyr med Niveau 1-status?

Hvor lenge har du udelukkende indkgbt fra bessetninger i Niveau 1?

Hvor mange besetninger indkgbes der dyr fra?

Har alle besatninger samme niveau?

Hvor ofte indkegbes der dyr?

Hvor mange dyr indkgbes der ca. ad gangen?

Afhenter du selv dyrene, eller er det en vognmand, der leverer dem?

Medtages evt. utrivelige kalve/kalve der ikke ser raske ud, eller sorteres de fra?
- Sorteres de konsekvent fra?

Er der en aftale om nedsat pris for utrivelige kalve?

Har du endret noget i forhold til leverandgrerne efter saneringsstart? (skift af leveranderer,

e&ndrede aftaler mm.) Beskriv.

Opstaldning
Hvor mange staldafsnit er der?

| hvilke staldafsnit er der dybstrgelse, sengebase mm.?

Antal dyr pr sti i de forskellige staldafsnit?

Starrelse pa stier i de forskellige staldafsnit?

Belaegningsgrad i de forskellige staldafsnit efter saneringsstart: Hgjere — lavere - uaendret
Kontakt mellem stier i de forskellige staldafsnit?
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Naturlig ventilation/mekanisk ventilation?

Hygiejne
Levering af dyr til bessetningen
Er der smitteforebyggende foranstaltninger ved levering af dyr?
- Searskilt staldafsnit/leveringsomrade, separat indkarsel til seerskilt staldafsnit,
andet.
Flyttes kalve gennem staldafsnit med andre dyr ved ankomst til besaetningen?
Fjernes evt. gadning efterfglgende?
Vaskes der efterfalgende?
Desinficeres der efterfglgende?
Er der krav til vognmanden om, at han ikke ferdes i besaetningen?
Gelder der de samme regler som for andre besggende (Se ”Procedure for besagende ved
indgang til besetningen)?
- Hvis ingen regler: Har du overvejet tiltag?

Hygiejne ved introduktion af nye kalve
Udmuges stalden/stien inden indsetning af nye kalve?
Vaskes stalden/stien inden indsa&tning af nye kalve?
- Hajtryksrenser? (varmt/koldt vand)
Desinficeres stalden/stien inden indsa&tning af nye kalve?
- Hvilket middel anvendes?
Star stalden/stien efterfalgende tom (udtarring)?
- Hvor lenge?

Generel hygiejne i staldafsnit
Hvor ofte bliver der strget?
Hvor ofte rengares vandkar, fodertrug og meelkefodringsanleg/sutteautomat?
Er der ofte vadt ved vandtrugene?
- Gares der noget for at forhindre dette?
Kommer kalve i kontakt med gadning fra kalve i andre staldafsnit/stier?
- Gares der noget for at forhindre dette?
Anvendes der redskaber pa tvers af stier/stalde/sektioner?
- Hvor ofte renggares disse?
Er der bestemte rutiner ved beveaegelse mellem de forskellige staldafsnit?
- Stevlebad — stgvlevask — vask af haender — tgjskift — overtraekstgj.
- Er det konsekvent?
- Gelder det ogsa for geester?
Er der sket a&ndringer i henhold til ovenstaende i forbindelse med saneringen?
- Hvorndr er tiltaget pabegyndt?

Foderbord
Fodres der pa foderbord?
- Hvad udfodres? (f.eks. kun halm)
Hvilket/hvilke staldafsnit?
Forekommer der gadning pa foderbordet (grundet manglende stgvlevask, karsel pa/over
foderbordet, flytning af kalve mm.)?
Gares der noget for at holde foderbordet fri for gadning?
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Procedure ved indgang til stalden

Er der stgvlebad/stgvlevask/stavleskift i forbindelse med indgangen til stalden?
Vaskes hander ved indgang til stalden?

Tajskift/overtraeekstgj?

Sker det konsekvent?

Procedure for besggende ved indgang til besaetningen (dyrlaege, andre landmand mm.)
Stavleskift?

Vask af stavler?

Desinfektion af stavler?

Vask af hander?

Tajskift/overtreekstgj

Sker det konsekvent?

Levering til slagtning
Afhentes dyrene af en vognmand?
Er der krav til vognmanden om, at han ikke feerdes i besstningen?
Geelder der de samme regler som for andre besggende?
- Hvis ingen regler: Har du overvejet tiltag (f.eks. ekstra gummistevler)?
Er der smitteforebyggende foranstaltninger ved levering af dyr?
- Searskilt staldafsnit/leveringsomrade, separat indkersel til serskilt staldafsnit,
andet.
Flyttes dyr gennem andre staldafsnit ved levering?
Fjernes evt. gadning efterfglgende?
Vaskes der efterfglgende?
Desinficeres der efterfglgende?

Andre dyrs adgang til stalden
Er der andre dyr pa garden?
- Huvilke?
Har de adgang til stalden, foderopbevaring, ensilage mm.?
Har fugle adgang til stalden?
Er der bekeempelse af mus og rotter?
Gares der noget for at nedbringe fluer?

Er der maskinfaellesskab eller anvendelse af maskinstation?

Management
Anvendes der holddrift?

Flyttes utrivelige kalve, der ikke falger med holdet, sammen med yngre kalve?
Leveres alle kalve fra en stald/sektion eller er det kun én eller et par stier i stalden/sektionen der
temmes ad gangen?
Vaskes der i stalde med dyr?
Blandes dyr fra forskellige besatninger ved indseettelse i stalden?
- Blandes de senere?
Blandes dyr med forskellig salmonellastatus?
Holdes dyr i samme hold fra indsatning til slagtning eller settes mindre hold sammen til starre
hold?
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Fodring
Hvad fodres der med hos de forskellige aldersgrupper?

Ved hvilken alder fravennes kalvene?
Hvordan er proceduren ved fravaenning af kalve?

Beseetningssundhed
Sygebokse
Er der sygebokse?
Hvor mange?
Blev de lavet i forbindelse med saneringen?
Er der kontakt mellem sygebokse og andre stier?
Hvornar flyttes en kalv til sygeboksen?
- Flyttes den ved diarré?
Hvor ofte rengares sygeboksen?
Er der procedurer efter besgg i sygeboksen?
- Renggres/desinficeres stavler?
- Vask af haender?
Flyttes dyr fra sygestien tilbage til den oprindelige sti, nar de er raske?

Behandling og forebyggelse
Anvendes der vacciner i besatningen?
- Hvilke?
Er teerskel for behandling e&ndret efter saneringsstart?
- Antibiotika (melk, foder, alm. beh.), elektrolyt mm.
Behandles der flere — feerre — uaendret (landmandens vurdering)?
Anvendes der nogen form for forebyggelse (behandling ved indsettelse, syrnet meelk mm.)?
Har der veeret en positiv &ndring i kalvesundheden efter saneringsstart?
- Hvilken (Sygdomsforekomst — dedelighed — behandling)?
Er kalvededeligheden andret efter saneringsstart (landmandens vurdering)?
- Faldet — Uaendret — Steget
Er tilvaeksten andret efter saneringsstart?
Er foderforbruget sndret efter saneringsstart?

Formal med deltagelse i salmonellaprojektet
Hvorfor har du valgt at sanere for Salmonella?
- Grundet tidligere produktionstab?
- For at undga produktionstab i fremtiden (f.eks. grundet mulig
prisdifferentiering)?
- For at fremme dyresundheden?
- For at opna gget forbrugersikkerhed?
- Grundet henvendelse fra salmonellaprojektet
- Andet?

Tiltag i forbindelse med sanering

Er der lavet tiltag i forbindelse med saneringen? Hvilke?
Tidspunkt:

Pris (materialer mm.):

Tidsforbrug efter tiltag er pabegyndt?
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- Faldet — uendret — steget
- Antal timer?
Udfares tiltag konsekvent?
Hvad har veeret nemt og hvad har veeret sveert?
Har der veeret nogle gnskede tiltag, som ikke har veeret mulige at udfare?

Observationer under beseetningsbesgq:
Er det muligt at vaske én sti/sektion efter levering uden spredning af aerosoler?
Er der tagrt/rent i stierne?
Er der tert omkring vandtruget?
Opdeling mellem stier, sektioner, stalde? (Kontakt mulig?)
Feaekal forurening af foder- eller vandtrug? Malkeudfodringssystem/sutteautomat?
Problemer med fluer?
Vurder luften i de forskellige staldafsnit
- Naturlig ventilation/mekanisk ventilation
Vurder beleegningsgrad
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Bilag 2: Kvalitative data

Besatningsdata

Tabel 1: Kvalitative data omkring besatningsdata for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den relative
risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er

indsamlet i 20 slagtekalvebeseatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Levering til Dansk Kalv 3,0 [0,50;18,17] 0,30
Ja 9(60,0) 6 (40,0)
Nej 1(20,0) 4(80,0)
Salmonella inden for 5 km? 1,33 [0,41;4,31] 1,00
Ja 8 (55,6) 7 (44,4)
Nej 2(40,0) 3(60,0)

®Ved ikke’ er taget med under ’ja’.

Starterstald

Tabel 2: Kvalitative data omkring indkgbspolitik for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den relative
risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er

indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Henter selv dyr i leverandgrbesaetninger 0,71 [0,27;1,82] 1,00
Ja 8 (47,1) 9 (52,9)
Nej 2 (66,7) 1(33,3)
Utrivelige kalve venter til naste gang® 0,67 [0,28;1,57] 0,65
Ja 5(41,7) 7 (58,3)
Nej 5 (62,5) 3(37,5)
Opsigelse af Niveau 2 leverandgrer/handelsmand/krav
om Niveau 1 fra handelsmand 1,50 [0,64;3,54] 0,65
Ja 5 (62,5) 3(37,5)
Nej 5 (41,7) 7 (58,3)

®Delvis er’ taget med under nej.
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Tabel 3: Kvalitative data omkring indsatning af nyindkabte kalve i besgtningen for henholdsvis succes- og ikke-
succesgruppen. Den relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-verdi er angivet for hver af de
kvalitative variable. Data er indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Udmugning far indsaetning 0,71 [0,27;1,82] 1,00
Ja 8 (47,1) 9 (52,9)
Nej 2 (66,7) 1(33,3)
Desinfektion for indsztning 0,71 [0,27;1,82] 1,00
Ja 8 (47,1) 9 (52,9)
Nej 2 (66,7) 1(33,3)
Vask fgr indsetning® 1,50 [0,60;3,74] 0,66
Ja 6 (60,0) 4 (40,0)
Nej 4 (40,0) 6 (60,0)
Vask i stalde/nabohytter med dyr 1,43 [0,65;3,13] 0,64
(aerosolspredning) 4 (66,7) 2 (33,3)
Ja 7 (46,7) 8 (53,3)

Nej

®Delvis’ er taget med under ja.

Tabel 4: Kvalitative data omkring hygiejne i starterstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-vardi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke succes RR  95% KI p-veerdi
Total Total
n (%) n (%)
Stros der dagligt 3,86 [0,62;24,08] 0,14
Ja 9(64,3) 5(357)
Nej 1(16,7) 5(833)
Hghaek med halm/hg i alle stier 2,29 [0,39;13,25] 0,58
Ja 8(57,1) 6(429)
Nej 1(25,0) 3(75,0)
Vandkar/fodertrug/sutteautomat rene 1,59 [0,30;8,37] 1,00
Ja 9(52,9) 8(471)
Nej 1(333) 2(66,7)
Vadt/beskidt ved vandkar/krybbe/sutteautomat 0,89 [0,34;2,32] 1,00
forekommer 4(44,4)  5(55,6)
Ja 5(50,00 5(50,0)
Nej
Ikke rene/tgrre stier forekommer 0,52 [0,19;1,46] 0,37
Ja 3(33,3) 6(66,7)
Nej 7(63,6) 4(36,4)
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Tabel 5: Kvalitative data omkring management i starterstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-vardi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er

indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Ingen blanding/minimerer blanding af niv 1 og 2 0,00 [0,00;----] 0,19
Ja 0 (0,0 3(100,0)
Nej 6 (60,0) 4 (40,0)
Efternglere sammen med yngre/sortering efter 1,24 [0,52;2,95] 1,00
indseettelse/kontinuerlig indseaettelse
Ja 4 (57,1) 3(42)9)
Nej 6 (46,2) 7 (53,8)

Mellemstalden

Tabel 6: Kvalitative data omkring indsatning af nyt hold i mellemstalden for henholdsvis succes- og ikke-
succesgruppen. Den relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-verdi er angivet for hver af de
kvalitative variable. Data er indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Udmugning fgr indsaet® 1,92 [0,86;4,27] 0,29
Ja 4 (80,0) 1(20,0)
Nej 5(41,7)  7(5823)
Desinfektion for indsaet® 0,88 [0,30;2,58] 1,00
Ja 2 (50,0) 2 (50,0)
Nej 8 (57,1) 6 (42,9)
Udmugning og/eller desinfektion fgr indsaet® 1,47 [0,62;3,47] 0,62
Ja 4 (40,0) 2 (28,6)
Nej 5(50,0)  6(71,4)

8Samtlige variable i denne tabel indeholdt muligheden veksler”, hvilket er sliet sammen med ne;j”.
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Tabel 7: Kvalitative data omkring opstaldning i mellemstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-vardi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Alle stier har faste/delvis faste skillerum 0,34 [0,10;1,20] 0,07
Ja 2 (25,0 6 (75,0)
Nej 8 (72,7) 3(27,3)
Kontakt muligt mellem stier 0,47 [0,29;0,76] 1,00
Ja 9 (47,4) 10 (52,6)
Nej 1(100,0) 0(0,0)
Kontakt til &ldre kalve i forbindelse med 0,41 [0,12;1,41] 0,15
opstaldning kan forekomme (direkte kontakt) 2 (28,6) 5(71,4)
Ja 9 (69,2) 4 (30,8)
Nej
God luft 1,33 [0,41;4,31] 1,00
Ja 8 (53,3) 7 (46,7)
Nej 2 (40,0 3(60,0)
Forekommer bokse med overbelaegning 0,58 [0,17;1,97] 0,63
Ja 2 (33,3) 4 (66,7)
Nej 8 (57,1) 6 (42,9)
Er der sygebokse 1,30 [0,52;3,28] 1,00
Ja 3(60,0) 2 (40,0)
Nej 6 (46,2) 7 (53,8)

Tabel 8: Kvalitative data omkring fodring i mellemstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-vardi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Fodres der pa foderbord 1,10 [0,43;2,84] 1,00
Ja 4 (50,0) 4 (50,0)
Nej 5 (45,5) 6(54,5)
Forekommer ggdning pa foderbordet 0,00 [0,00;----] 0,14
Ja 0(0,0) 3(100,0)
Nej 3 (75,0) 1(25,0)
Adgang til hg/halm pa foderbord/hghaek 2,50 [0,39;16,05] 0,58
Ja 5 (50,0) 5 (50,0)
Nej 1(20,0) 4 (80,0)
Adgang til fuldfoder/majs pa foderbord og eller
hg/halm i hghak/foderbord 1,00
Ja 7 (46,7) 8 (53,3)
Nej 0 (0,0) 1 (100,0)
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Tabel 9: Kvalitative data omkring hygiejne i mellemstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Stros der dagligt 3,00 [0,50;18,17] 0,30
Ja 9 (60,0) 6 (40,0)
Nej 1(20,0) 4 (80,0)
Vandkar/fodertrug tilsmudset eller stor risiko for 0,65 [0,20;2,07] 0,61
tilsmudsning 2 (40,0) 3 (60,0)
Ja 8 (61,5) 5 (38,5)
Nej
Vadt/beskidt ved vandkar/krybber/fortil i boks 4,45 [0,69;28,87] 0,07
forekommer 7 (63,6) 4 (36,4)
Ja 1(14,3) 6 (85,7)
Nej
Generelt rent og tart i stier/sengebase® 2,33 [0,83;6,54] 0,18
Ja 7 (70,0 3(30,0)
Nej 3(30,0) 7 (70,0
Sammenblanding ved indseetning i mellemstalden 0,70 [0,27;1,84] 1,00
Ja 7 (46,7) 8 (53,3)
Nej 2 (66,7) 1(33,3)

®Delvis’ er taget med under ’nej’.
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Slutstalden

| beseetning nummer 6 blev slutstalden ikke beset, hvorfor antallet af besatninger, der indgar i

succesgruppen maksimalt kan vare ni.

Tabel 10: Kvalitative data omkring indsztning af nyt hold i slutstalden for henholdsvis succes- og ikke-
succesgruppen. Den relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-verdi er angivet for hver af de
kvalitative variable. Data er indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke succes RR  95% KI p-veerdi
Total Total
n (%) n (%)
Udmugning far indsaet/skrab af sengebase 1,56 [0,57;4,24] 0,58
Ja 2(66,7) 1(333)
Nej 6(42,9) 8(57,1)
Faste vaegge/delvis faste veegge mellem stier 1,88 [0,81;4,34] 0,30
Ja 3(750) 1(250)
Nej 6 (40,00 9(60,0)
Kontakt muligt mellem stier 0,44 [0,27,0,74] 0,47
Ja 8 (44,4)  10(55,6)
Nej 1(100,0) 0(0,0)
God luft i alle slutstalde 0,93 [0,30;2,86] 1,00
Ja 7(46,7) 8(533)
Nej 2(50,00 2(50,0)
Forekommer stier med overbelaegning 1,14 [0,26;5,09] 1,00
Ja 1(50,0) 1(50,0)
Nej 7(438) 9(56,3)
Er der sygebokse/opsamlingsbokse 1,04 [0,34;3,19] 1,00
Ja 4(44,4) 5(55,6)
Nej 3(42,9) 4(571)
Er der kontakt mellem sygebokse og normale stier 1,00 [0,20;4,95] 1,00
Ja 1(50,0) 1(50,0)
Nej 3(50,0) 3(50,0)
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Tabel 11: Kvalitative data omkring hygiejne i slutstalden for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Strgs der dagligt/skrabes sengebase 0,21
Ja 9(60,0) 6 (40,0)
Nej 0 (0,0 3(100,0)
Er vandkar/fodertrug rene 1,71 [0,32;9,05] 0,58
Ja 8 (57,1) 6 (42,9)
Nej 1(33,3) 2 (66,7)
Vadt ved vandkar/krybbe/fortil i boks forekommer 1,25 [0,41;3,82] 1,00
Ja 5 (62,5) 3(37,5)
Nej 2 (50,0) 2 (50,0)
Forsgges dette begranset 0,43 [0,18;1,01] 0,44
Ja 3(42,9) 4 (57,1)
Nej 2 (100,00 0(0,0)
Generelt rent/tart i stier/sengebase 1,75 [0,51;5,98] 0,62
Ja 7 (58,3) 5(41,7)
Nej 2 (33,3) 4 (66,7)

Tabel 12: Kvalitative data omkring levering til slagt for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den relative
risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Afhentes dyrene af en vognmand 1,00
Ja 10 (50,0) 10 (50,0)
Nej 0 (0,0 0 (0,0
Feerdes vognmanden i besatningen uden skift af 1,00 [0,38;2,60] 1,00
stavler 7 (50,0) 7 (50,0)
Ja 3(50,0) 3 (50,0)

Nej
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Generelt

Tabel 13: Kvalitative data omkring hygiejne generelt for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den relative
risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er
indsamlet i 20 slagtekalvebesetninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-
Total succes veerdi
n (%) Total
n (%)
Separate redskaber til starterstald® 1,50 [0,27;8,34] 1,00
Ja 5(50,00) 5(50,0)
Nej 1(333) 2(66,7)
Maskiner pa tveers, hvor kontakt med gadning ikke 1,17 [0,39;3,47] 1,00
forsgges begranset
Ja 7(583) 5(41,7)
Nej 2(50,00 2(50,0)
Rutiner ved bevagelse mellem staldafsnit 0,67 [0,27;1,66] 0,66
Ja 4 (40,00 6(60,0)
Nej 6 (60,0) 4 (40,0)
Sma far store/bestemt person til kalve 0,89 [0,32;2,43] 1,00
Ja 4(44,4) 5(55,6)
Nej 4 (50,00 4(50,0)
Stavlevask/desinfektion/stavleskift for starter/andre 1,50 [0,64;3,54] 0,65
stavler til mellem/slut/generelt hyppigere stavlevask 5(62,5) 3(37,5)
Ja 51,7  7(583)
Nej
Hund/kat med adgang til stald mm. 0,94 [0,22;4,11] 1,00
Ja 8(47,1) 9(529)
Nej 1(50,0) 1(50,0)
Maskinstation/maskinfellesskab m kontakt til 0,74 [0,23;2,43] 1,00
stalde/dyr 2 (40,0) 3(60,0)
Ja 7(538) 6(46,2)
Nej

®Delvis’ er talt med under ’ja’.
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Tabel 14: Kvalitative data omkring behandling og forebyggelse for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.
Den relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable.
Data er indsamlet i 20 slagtekalvebesgtninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi
Total succes
n (%) Total
n (%)
Anvendes forebyggende behandling 1,14  [0,49;2,69] 1,00
Ja 4(57,1) 3(429)
Nej 6 (63,6) 6(62,5)
Anvendes syrnet melk 1,25  [0,35;4,49] 1,00
Ja 4 (50,0) 4 (50,0
Nej 2 (40,00 3(60,0)
Behandling af feerre/positiv endring i
kalvesundhed/dgdelighed faldet 0,81  [0,33;2,02] 1,00
Ja 4(44,4) 5(55,6)
Nej 6 (54,5) 5(45,5)

Tabel 15: Kvalitative data omkring tiltag efter saneringsstart for henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen. Den
relative risiko (RR), 95% konfidensinterval for RR og p-veerdi er angivet for hver af de kvalitative variable. Data er

indsamlet i 20 slagtekalvebeseatninger i oktober 2009.

Succes Ikke RR 95% KI p-veerdi

Total succes

n (%) Total

n (%)

Brug af hydratkalk/Stalosan 0,54 [0,23;1,24] 0,35
Ja 5 (38,5) 8 (61,5)
Nej 5(71,4) 2 (28,6)
Tiltag der mindsker smittespredning til/mellem 0,55 [0,22;1,35] 0,37
smakalve 4 (36,4) 7 (63,6)
Ja 6 (66,7) 3(33,3)
Nej
Tiltag der mindsker smitte udefra 1,50 [0,64;3,54] 0,65
Ja 5 (62,5) 3(37,5)
Nej 5(41,7) 7 (58,3)
Tiltag der forbedrer hygiejnen 0,67 [0,28;1,57] 0,65
Ja 5(41,7) 7 (58,3)
Nej 5 (62,5) 3(37,5)
Tidsforbrug i forbindelse med sanering er 1,60 [0,30;8,49] 1,00
Uzendret 8 (53,3) 7 (46,7)
Steget 1(33,3) 2 (66,7)
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Bilag 3: Gruppering af risikofaktorer
Inddeling i god og darlig hygiejne
Mellemstalden

Tabel 1: Pointvaerdierne 1 eller % er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i mellemstalden for de ti beseetninger
i succesgruppen. Mindst 4 point kraeves for at opnd betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 4 giver
betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 6 point.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Udmugning far indseet Ja=1 o 0 1 % 0 0 1 1 1 O
Desinfektion fgr indsaet Ja=1 o 0 1 0 0o 0 1 o0 0 O
Strgs der dagligt Ja=1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
Hg/halm/fuldf. pa foderb./hghak Ja=1 %» 1 % % 1 1 1 1 1 1
Vandkar/krybber/foderbord rent Ja=%2 % Y% Y% Y% Y 0 % 0 % %
Vadt/beskidt fortil forekommer Nej=> % 0 O Y% 0O O O 0 %» O
Generelt rent/tart i stier/sengebase® Ja=1 1 1 1 % 1 % 1 0 1 1
Total 6 % 3% 5 3% 3% 1% 5% 3 5 3%
Betegnelse god/darlig - DG - D D G DG D

*Delvis” har faet halvdelen af det angivne antal point

Tabel 2: Pointveerdierne 1 eller % er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i mellemstalden for de ti besatninger
i ikke-succesgruppen. Mindst 4 point kraeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 4 giver
betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 6 point.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Udmugning far indsaet Ja=1 o o 1 % 0 0 0 *» 0 0
Desinfektion fgr indszet Ja=1 o o 1 % 0 0 1 % 0 O
Stros der dagligt Ja=1 1 0 0 o0 1 1 1 1 0 1
Hg/halm/fuldf. pa foderb./hghaek Ja=1 1 1 1 % 1 1 1 1 1 O
Vandkar/krybber/foderbord rent Ja=% % 0 % Y% 0 % Y% 0 0 0
Vadt/beskidt fortil forekommer Nej=2 % % % % 0 % 0 % 0 O
Gener. rent/tert i stier/sengebase J=1 % 0 1 0 1 0 1 0 0 O
Total 6 3% 1% 5 2% 3 3 4% 3%» 1 1
Betegnelse god/darlig b b G - D D G - D D

Tabel 3: Fordelingen af god og darlig hygiejne i mellemstalden i henholdsvis succes og ikke-succes gruppen.

Succes lkke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 3(60,0) 2(40,0) 1,32 [0,50;3,46] 1,00
Dirlig 5(455) 6 (54,5)
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Slutstalden

Tabel 4: Pointveerdierne 1 eller % er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i slutstalden for ni besetninger i
succesgruppen. Besatning 6 er udgaet, da slutstalden ikke er beset. Mindst 4 point kraeves for at opné betegnelsen
god (G). Et totalt antal point under 4 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 6 point.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 7 8 9 10
Udmugning fer indset/skrab af sengebase Ja=1 0 0 0 0 1 % 0 1 O
Strgs der dagligt/skrab af base Ja=1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Adgang til hg/halm/fuldfoder pa Ja=1 %» 1 1 1 1 1 0 1 %
foderbord/hghaek
Vandkar/krybber/foderbord rent Ja=1 % 1 0 % 1 1 0 1 1
Vadt/beskidt fortil forekommer Nej=. % 0 0 0 %* 0 % % 0
Gener. rent/tert i stier/sengebase Ja=1 1 1 1 1 1 0 0 1 1
VVognmand i besatning uden stgvleskift Nej=2 0 0 0 % Y0 % 0
Total 6 3% 4 3 4 5% 4 1 6 3%
Betegnelse god/darlig - GDG G GDG D

®Der er spalter og derfor ikke vadt fortil.

Tabel 5: Pointveaerdierne 1 eller ¥ er givet for syv forskellige hygiejnekriterier i slutstalden for de ti beseetninger i
ikke-succesgruppen. Mindst 4 point kraeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 4 giver
betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 6 point.

Hygiejnekriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Udmugning far indseet/skrab af Ja=1 0 0 % 0 0 0 0O 0 o0 1
sengebase
Strgs der dagligt/skrab af base Ja=1 1 0 % 1 1 1 1 0 0 1
Adgang til hg/halm/fuldfoder pa Ja=1 %» 1 1 1 1 1 1 1 1 1
foderbord/hghaek
Vandkar/krybber/foderbord rent Ja=1 0 0 O 0O 0 ¥ 1 0 0 O
Vadt/beskidt fortil forekommer Nej=2 %» 0 %* % 0 Y& 0 % YU %
Gener. rent/tert i stier/sengebase J=1 1 0 1 0 0 » 1 1 0 1
Vognmand i besatning uden Nej=2 % 0 O O % 0 % 0 0 O
stovleskift
Total 6 3% 1 3% 2% 2% 3 4% 2% 1Y% 4%
Betegnelse god/darlig D D - D D - G D D G

% Der er spalter og derfor ikke vadt fortil

Tabel 6: Fordelingen af god og darlig hygiejne i slutstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.

Succes Ikke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 5(71,4) 2(286) 214 [0,76,6,04] 0,31
Dirlig 3(33,3) 6(66,7)
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Inddeling i god og darlig opstaldning
Starterstalden

Tabel 7: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i starterstalden for de ti
beseatninger i succesgruppen. Mindst 4 point kraeves for at opné betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 4
giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Faste skillerum Ja=1 11 0 o0 1 1 1 1 1 O
Kontakt mellem stier muligt Nej=2 2 2 0 O 2 2 2 0 2 O
God luft Ja=1 o 1. 0 0 1 1 1 1 1 1
Bokse med overbelaegning Ne=2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Total 5 4 5 1 1 5 5 5 3 4 2
Betegnelse god/darlig G G DD G G G D G D

Tabel 8: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i starterstalden for de ti
besztninger i ikke-succesgruppen. Mindst 4 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under
4 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Faste skillerum Ja=1 o 1 1 0 1 1 o0 O 1 O
Kontakt mellem stier muligt Ne=2 0 1 2 0 2 0 O 0 o0 O
God luft =2 0 1 1 o0 1 1 1 1 o0 1
Bokse med overbelaegning Ne=2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Total 5 1 4 5 1 5 3 2 2 1 2
Betegnelse god/darlig D G G D G D D D D D

Tabel 9: Fordeling af god og darlig opstaldning i starterstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.

Succes Ikke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 6(66,7) 3(33,3) 1,83 [0,74455] 0,37
Dirlig 4(36,4) 7 (63,6)
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Mellemstalden

Tabel 10: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i mellemstalden for de ti
beseetninger i succesgruppen. Mindst 3 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 3
giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Faste/delvis faste skillerum Ja=1 o 0o 0 0 0 0 0O 1 1 O
Kontakt mellem stier muligt Ne=2 0 0 O O O O O 2 0 O
God luft Ja=1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1
Bokse med overbelaegning Ne=12 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
Total 5 1 1 2 2 2 1 2 4 3 2
Betegnelse god/darlig D D D D D D D G G D

Tabel 11: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i mellemstalden for de ti
besztninger i ikke-succesgruppen. Mindst 3 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under
3 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Faste/delvis faste skillerum Ja=1 1 0 0 % 1 1 0 1 1 1
Kontakt mellem stier muligt Ne=2 0 O O O O O O0oO O 0 o
God luft =2 0 1 0 o 1 1 1 1 1 1
Bokse med overbelaegning Ne=1 0 1 1 1 0 1 1 0 O
Total 5 1 2 1 1% 3 2 2 3 2 2
Betegnelse god/darlig D D b D G D D G D D

Tabel 12: Fordeling af god og darlig opstaldning i mellemstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.

Succes Ikke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 2(5000 2(50,0) 1,00 [0,33;2,99] 1,00
Dirlig 8(56,3) 8 (43,8)

62



Bilag 3

Slutstalden

Tabel 13: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i slutstalden for ni besatninger i
succesgruppen. Beseatning nummer 6 er udgdet, idet stalden ikke er beset. Mindst 3 point kraeves for at opna
betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 3 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnés 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 7 8 9 10
Faste/delvis faste skillerum Ja=1 1 0 0 0O 0 O 0 1 1
Kontakt mellem stier muligt Ne=2 2 0 O O O O 0 0 O
God luft Ja=1 o 1 1 0 1 1 1 1 1
Bokse med overbelaegning Ne=1 0 1 1 1 1 1 % 1 1
Total 5 3 2 2 1 2 2 1% 3 3
Betegnelse god/darlig G D D D D D D G G

Tabel 14: Pointveerdierne 1 eller 2 er givet for fire forskellige opstaldningskriterier i slutstalden for de ti
besztninger i ikke-succesgruppen. Mindst 3 point kreeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under
3 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 5 point.

Opstaldningskriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Faste/delvis faste skillerum Ja=1 o o o0 o o 1 o 0 o0 O
Kontakt mellem stier muligt Ne=2 0 O O O O O O 0O 0 o
God luft =2 0 1 1 1 1 1 1 o0 1 1
Bokse med overbelaegning Ne=2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Total 5 o 2 2 2 2 3 2 1 2 2
Betegnelse god/darlig D D D D D G D D D D

Tabel 15: Fordeling af god og darlig opstaldning i slutstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.

Succes Ikke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 3(750) 1(250) 1,88 [0,81;4,34] 0,30
Dirlig 6(40,0) 9 (60,0)
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Bilag 3

Inddeling i god og darlig management

Starterstalden

Tabel 16: Pointvaerdierne 1 eller 2 er givet for syv forskellige managementkriterier i starterstalden for de ti
besetninger i succesgruppen. Mindst 5 point kraeves for at opné betegnelsen god (G). Et totalt antal point under 5
giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 8 point.

Managementkriterier Point Besaetninger i succesgruppen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sammenblanding® Ne=2 0 2 0 2 0 2 0 2 2 2
Sma far store/bestemt person Ja=1 1 0O 0 0 1 0 1 ¥» % 1
Medtages utrivelige” Ja=1 1 1 0 % % % 1 0 1 1
Kontakt til gedning/aldre dyr Nej=2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2
Separate redskaber til starter” Ja=1 % % 0 % 1 % Y% 1 Y% 1
Stevlevask/skift/desinf. fgr starter Ja=1 1 o 0 0o 1 0O O o0 1 1
Total 8 5% 5% 2 3 5% 5 4% 5% 7 8
Betegnelse god/darlig G G DD G G D G G G

# Kontinuerlig indsaet, sortering efter indszat, efternglere sammen med yngre
®"Delvis” har faet halvdelen af det angivne antal point

Tabel 17: Pointvaerdierne 1 eller 2 er givet for syv forskellige managementkriterier i starterstalden for de ti
besztninger i ikke-succesgruppen. Mindst 5 point kraeves for at opna betegnelsen god (G). Et totalt antal point under
5 giver betegnelsen darlig (D). Der kan maksimalt opnas 8 point.

Managementkriterier Point Besaetninger i ikke-succesgruppen

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sammenblanding® Ne=2 0 2 0 2 2 0 2 2 2 2
Sma far store/bestemt person Ja=1 1 0 1 0 1 0 %» 0 1 1
Medtages utrivelige” Ja=1 0 0 1 1 1 1 »%» 1 1 1
Kontakt til gedning/zldre dyr Nej=2 2 2 2 0 2 0 2 0 0 O
Separate redskaber til starter Ja=1 *» 0 1 1 % 1 1 0 1 %
Stavlevask/skift/desinf. fgr starter J=1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 O
Total 8 3% 4 6 4 7% 2 7 3 5 4%
Betegnelse god/darlig D D G D G D G D G D

& Kontinuerlig indsat, sortering efter indsat, efternglere sammen med yngre
®"Delvis” har faet halvdelen af det angivne antal point

Tabel 18: Fordeling af god og darlig management i starterstalden i henholdsvis succes- og ikke-succesgruppen.

Succes lIkke-succes RR  95% KI  p-veerdi

God 7(63,6) 4(364) 1091 [0,685,33] 0,37
Dirlig 3(33,3) 6(66,7)
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